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Prefacio Nacional

A Associac&o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizacéo, As Normas
Brasileiras, cujo contetido & de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CBY), dos Organismos
de Normalizagdo Selorial (ABNT/ONS) e das Comisstes de Esludo Especiais {ABNT/CEE),
séo elaboradas por Comissdes de Estudo (CE}, formadas por representantes dos setores envolvidos,
delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

A Associagic Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atengédo para a possibilidade ds que
alguns dos elementos deste documento pedem ser objeto de direito de patente, A ABNT néo deve ser
considerada responsavel pela identificagc&o de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR ISO 9386-1 foi elaborada no Comité Brasilisiro de Maquinas e Equipamentos
Mecénicos (ABNT/CB-04}, pela Comisséo de Estudo de Elevadores para Pessoa com Deficiéncia
e Mobilidade Reduzida {(CE-04:010.14). O Projete circulou em Consulta Nacional conforme Edital n? 08,
de 12.08.2013 a 10.09.2013, com o ndmero de Projeto 04:010.14-004.

Esta Norma é uma adogdo idéntica, em contetido técnico, estrutura e redagéo, & 1SO 9386-1:2000,
que foi slaborada pslo Technical Committee Lifts, escalators and moving walks (ISO/TC 178), conforme
ISO/AEC Guide 21-1:2005.

A ABNT NBR |SO 93886, sob o titulo geral “Plataformas de elevagdo motorizadas para pessoas com
mobilidade reduzida — Requisifos de sequranca, dimensées e operacéo funcional’, tem previsao de
conter as seguintes partes:

— Parte 1: Plataformas de elevagéo vertical

— Parte 2: Elevadores de escadaria para usudrios sentados, em pé e em cadeira de rodas,
deslocando-se em um plano inclinado

O Anexo F & parte normativa desta parte da ABNT NBR ISO 9386. Os Anexos A, B, C, D, Es G
580 apenas informativos.

O Anexo G é incluido como resumo dessas subsecdes nesta parte da ABNT NBR I1SO 8386
onde requisitos separados sac aplicAveis as plataformas de slevagac instaladas em edificios
com acesso rastrito ou, alternativamente, em edificios de acesso publico.

Esla Norma cancela e substitui a ABNT NBR 15655-1:2009.

O Escopo desta Narma Brasileira em inglés é o seguinte:

Scope

This part of ABNT NBR ISO 9386 specifies the safety rules, dimensions and funclional operation
for permanently inslalled power-operated vertical lifting platforms intended for use by persons
‘with impaired mobility when sianding or sitling in a wheelchair, with or without an altendant.

It specifies requirements for lifting platforms:
a) installed within enclosed liftways, and
b) whose design or location permils their use withoul an enclosed liftway.
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it is restricled to the following lifting platforms:
a) those which trave! between fixed levels,
b) those without liftway enclosure and without floor penetration:
1) with travel up to 2,0 my;
2) in private dwellings with travel up to 4,0 m;
¢} those with liftway enclosures with fravel up to 4.0 m;
d) those whose rated speed does not exceed 0,15 m/s;
e) those whose line of travel does nol exceed 15° from the verlical; and
f) those whose rated load is not less than 250 kg.

This part of ABNT NBR 1SO 9386 does not specify every general technical requirement for ail aspecis
of the electrical, mechanical or building consiruction.

As far as possible, this part of ABNT NBR ISO 9386 specifies only the requirements that malerials
and squipment need meet in the interests of salety and functional operation,

Requirements are also included for protection against harmful influences which may be experienced
by equipment instailed in external locations.
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Introducao

A ABNT NBR IS0 9386 especifica os requisitos de seguranga, dimensfes e funcionamento para
as plataformas de elevagdo motorizadas instaladas permanentemente projetadas para uso por
pessoas com mobilidade reduzida. Esta parte da ABNT NBR ISO 9386 abrange plataformas de
elevagao vertical,

A localizacdo e as dimensGes dos controles e outras paries da instalagdo do elevador
de escadaria foram escolhidas para atender as necessidades funcionais das pessoas com deficiéncia
e s&o compativeis com as orientagbes estabelecidas no ISO/TR 9527.

As plataformas de elevagdo fabricadas de acordc com os requisitos desta parle da
ABNT NBR ISO 9386 ser8o capazes de serem operadas em um ambiente interior normal no que
diz respeito & temperatura e umidade. Em condigbes mais rigoresas ou se montadas externamente,
s&o necessarias caracteristicas adicionais.

Supbde-se que todos os componentes da plataforma de elevagic sdo mantidos em boas condighes
de funcionamenic e de reparag@o, e que as folgas indicadas nao sAo ultrapassadas, apesar
do desgaste.

A plataforma de elevagdo em conformidade com os requisitos desta parte da ABNT NBR |SO 9386
é deslinada ao uso somente por pessoa que seja capaz de usa-la de forma segura e sem ajuda
ou, senao e téo capaz, que sd a use quandoe adequadamente atendida por um assistente. Eminstalaces
com acesso restrito, presume-se que os usudrios serdo totalmente instruidos no funcionamento
da plataforma de elevagao de acordo com o Anexo A, Secéo A.3. Em instalagbes com acesso pliblico,
presume-se gue setdo fernecidas instrugdes ou assisténcia.

Quando, por razdes de clareza, ¢ feita referéncia a um desenho, isto ndo pode ser considerade come
a lnica concepgao possivel, particularmente em relagio aos desenvolvimentos recentes na eletrdnica
e em microprocessadores e a sua utilizag@o em circuilos de controle 8 de seguranga. Qualquer outra
solugéo que conduzir ao mesmo resultado pode ser aplicada, desde que ela demonstra ser aquivalente
em operagéo e pelo menos igualmente segura.

Recomenda-se que as platalormas de elevagdo fabricadas de acordo com esta parte
da ABNT NBR ISO 9386 sejam submetidas a uma verificagio de conformidade independente por meio

de inspegao de tipe.
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Plataformas de elevacdo motorizadas para pessoas com mobilidade
reduzida — Requisitos para seguranga, dimensdes e operagéo funcional
Parte 1: Plataformas de elevacéo vertical

1 Escopo

Esta parte da ABNT NBR IS0 9386 especifica os requisitos de seguranga, dimensdes e operagéo
funcional para plataformas de elevagao vertical motorizadas, instaladas permanentemente e planejadas
para o uso por pessoas com mobilidade reduzida quande em pé ou sentadas em cadeira de rodas,
com ou sem assisténcia.

Esta Norma especilfica os requisitos para plataformas de elevagéo:
a) Instaladas dentro de caixa enclausurada; e
b} cujo projeto ou localizagéio permite seu uso sem caixa enclausurada.
E restrita as seguintes plataformas de elevagéo:
a) aquelas que viajam entre niveis definidos;
b) aquelas sem caixa enclausurada e sem penelragao no pavimento:
1} com percurso até 2,0 m;
2} em habitages particulares com percursc até 4,0 m;
¢) aquelas com caixa enclausurada com percurso ate 4,0 m;
d) aquelas cuja velocidade nominal nao excede 0,15 m/s;
e) aquelas cuja linha de deslocamento nédo excede 15° em relagéo & vertical &;

f} aguelas cuja carga nominal é ndo inferior & 250 kg.

Esia parte da ABNT NBR [SO 9386 nao especifica todos os requisitos técnicos gerais para todos
os aspectos da construgdo mecéanica, elétrica e predial.

Até onde possivel, esla parte da ABNT NBR ISO 8386 especilica somente as exigéncias que materiais
e equipamentos devem satisfazer no inleresse da operagéo funcional e segura,

Também estéo inclusas as exigéncias para protegéo contra influéncias prejudiciais que podem
ser experimentadas pelos equipamentos instalados em exlericres.
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2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposigdes que, ao serem citadas neste texto, constituem
prescrigbes para esta parte da ABNT NBR SO 9386. Para referéncias datadas, as futuras alteragdes
ou revisbes, de qualquer dessas publicagbes n&o se aplicam. No entanto, as partes em acordos
baseados nesta parte da ABNT NBR ISO 9386 sao encorajadas a investigar a possibilidade de aplicar
as edigdes mais recentes dos documentos normativos indicados abaixo. Para referéncias ndo datadas,
a (ltima edi¢éo do documento normative referido se aplica. A ABNT possui a informagio das normas
em vigor em um dado momento.

I1SO 608:1994, Shorl-pitch fransmission precision roller chains and chainwheasls

NOTA BRASILEIRA A ]SC 606:1994 foi revisada e teve o titulo atuvalizade para ISO 606:2004,
Short-piteh transmission precision roller and bush chains, attachments and associaled chain sprocketls.

SO 3864:1984, Safety colours and safety signs

NOTA BRASILEIRA A ISC 3864:1984 foi revisada e desmembrada pela 130 3864-1:2011,
Graphical symbols — Salety colours and safely signs — Part 1: Design principles for sately signs and
safety markings;, 1SO 3864-2:2004/ Amd 1:2011, Graphical symbols ~ Salety colours and salely
signs — Part 2: Design principles for product safety labels; ISO 3864-3:2012, Graphical symbols —
Safely colours and safely signs — Part 3: Design principles lor graphical symbols far use in safety signs
e ISO 3864-4:2011, Graphical symbols — Safely colours and safely signs — Fart 4: Colorimetric
and pholomelric properties of sately sign malerials.

I1ISO 4190-5, Lifts and service lifis (USA: Elevators and dumbwaiters) — Part 5: Gontrol devices, signals
and additional fiiings

NOTA BRASILEIRA A ISO 4190-5 teve o titulo atualizado para I1SO 4180-5, Lift (Elevaior) instaliation -
Fart 5: Control davices, signals and additional fitlings

ISO 4344:1983, Steel wire rope for lifts

NOTA BRASILEIRA A SO 4344:1983 foi revisada & teva o titule alualizado para IS0 4344:2004, Stesel
wire ropes for lifts —~ Minimum requirements,

SO 4413:1998, Hydraulic fluid power —~ General rules relating to sysiems

NOTA BRASILEIRA A SO 4413:1898 foi revisada e teve o tltulo atualizade para 1SO 4413:2010,
Hydraulic fluid power — General rules and safsly requirements for systems and their componenis.

ISO 7000:1989, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis

NOTA BRASILEIRA A ISO 7000:1989 foi revisada e teve o tiulo atualizado para SO 7000:2012,
Graphical symbols for use on equipment — Registered symbols.
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IEC 60204-1, Electrical equipment of indusirial machines — Part 1: General requirementls

NOTA BRASILEIRA A IEC 60204-1 teve o litulo alualizado para IEC 80204-1, Safely of machinery —
Electrical equipment of machines — Parl 1: General requirements.

IEC 60335-1, Safety of household and similar electrical appliances — Part 1: General requirements

NOTA BRASILEIRA A IEC 60335-1 tevs o titulo atualizado para IEC 60335-1, Housshold and similar
elactrical appliances — Safely — Part 1: General requirements.

|EC 60364, Eloctrical instaliations of buildings.

|EC 60417-2:1998, Graphical symbols for use on equipment — Part 2: Symbol originals

NOTA BRASILEIRA A IEC 60417-2 foi cancelada e substituida pela 1EC 60417, Graphical symbols for
use on equipment — All par!s.

IEC 60529:1989, Degrees of protaction provided by enclosures (IP Code)

IEC 60617, Graphical symbols for diagrams 12 month subscription to online database comprising parts 2
to 13 of IEC 60617

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voitage systems — Part 1: Principles,
requirements and tests

NOTA BRASILEIRA A IEC B0664-1:1992 possui uma versdo mais atual IEC 60664-1:2007, Insufation
coordination for equipmant within fow-voliage systems — Parl 1: Principles, requirements and tests.

IEC 60742:1983, Isolating transformers and safely isolating transformers — Requirements

NOTA BRASILEIRA A |IEC 60742:1983 foi cancelada.

IEC 60747-5:1992, Sericonductor devices — Discrete devices and infegrated circuits — Parl 5:
Oploelecironic devices

| NOTA BRASILEIRA A IEC 80747-5:1992 foi cancelada.

IEC 60947-1:1999, L ow-voifage switchgear and controlgear — Part 1. General rules

NOTA BRASILEIRA A IEC 60947-1:1999 foi cancelada e possui uma versdo mais alual IEC 60947-
1:2011, Low-voltage switchgear and conlrolgear — Part 1: General rtiles

IEC 60847-4-1:1990, Low-voltage switchgear and control gear — Part 4: Contactors and motor-starters
— Section 1: Electromechnical comtactors and motor-stariers

NOTA BRASILEIRA A I|EC 60947-4-1:1990 foi cancelada e possui uma versdo mais atual
IEC 60947-4-1:2012, Low-voltage swilchgear and controlgear — Part 4-1; Comtactors and motor-starters —
Electromechanical contactors and motor-siarters
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IEC 60947-5-1:1997, Low-voitage switchgear and conlrol gear — Part 5: Conlrol circuit devices and
switching efements — Section 1: Electromechanical control circuit devices

NOTA BRASILEIRA A IEC 60947-5-1:1997 foi cancelada e possui uma versg&o mals atual
IEC 80947-5-1:2009, Low-voilage swilchgear and controigear — Pari 5-1: Control circuit devices and
switching elements — Electromechanical control circuit devices

EN 50214, Flexible cables for lifts

NOTA BRASILEIRA A EN 50214 foi revisada e teve o titulo atualizado para EN 50214, Flat polyvinyi
chiloride sheathed flexible cables

CENELEC HD 360 S2, Circular rubber insulated lift cables for normal use

3 Termos e definigOes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definigdes,

3.1
barreira
dispositivo ou um conjunto disposto para prover prote¢io contra queda

a) para proteger a abertura de desembarque quando a plataforma néo esta no pavimento;
b) para proteger qualquer lado ou lados da plataforma

3.2

freio

mecanismo eletromecénico empregado para manter a piataforma de elevagdo na posigéo
elou trazé-la ac repouso suavemente

3.3

corrente

corrente de transmissdo simples ou dupla que, se usada como parte de um sistema acionador,
fanto transmite movimento rotative de um eixc a outro quanto transmite movimento diretamente

a plataforma

3.4
rocda dentada para corrente
roda provida de dentes fresados espeacialmente projetados para engrenar em uma cotrente

3.5

pessoa competente

pessoa que, em virtude de um treinamento especifico, é capacitada a avaliar tecnicamente a seguranga
e funcionamento da plataforma de elevacgéo

3.6

contactor

relé

dispositivo operado eletromagneticamente, de capacidade adequada para comutagao de um circuito
elétiico
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3.7
painel de controle
conjunto de contacloras, relés e/ou outros componeantes elétricos 0s quais controlam o movimento

da plataforma de elevagéo

3.8
plataforma de elevagéo de agéo direta
plataforma de elevagéo na qual o macaco hidraulico, a porca ou o fuso é diretamente fixado & platalorma

3.9
valvula de sentido de desclda
valvula de descida controlada eletricamente em um circuito hidraulico

3.10
acionamento
termc geneérico gue cobre os varios arranjos de unidades de acionamentos eletromecénicos

que provecam o movimento da plataforma de elevag8o sob a agao de energia elétrica

341
unidade de acionamento
conjunto completo, incluindo motor elétrico, freio e engrenamento, o qual supre os esforgos de tragio

e frenagem controlando o movimenio da plataforma de elevacgéo

3.12
porca de acionamento
componente anular de rosca interna que age em conjunto com um fuse para produzir o movimento

linear da plataforma

EXEMPLO Um fuso rotativo engrenado a uma porca fixa ou vice-versa.

3.13

cremalheira de acionamento

tira incorperando dentes especialmente formados com 0s guais um pinhdo acionador pode engrenar
para formar um meio de acionamento positivo, convertendo movimento rotativo em movimento linear

3.14
fuso acionador
componente acionador roscado externamente que age em conjunto com uma porca de acicnamento

3.15
ciclo de servigo
ndmero de viagens que a plataforma de elevagdo necessita executar em um determinado periodo

de tempo

3.16

caixa enclausurada

caixa na qual o espago 6 completamente limitado pele fundo do pogo e um involucro sélido
{n&o necessariamente um teto) efou portas de pavimento atingindo uma altura acima da posigdo mais
alta do invélucro da plataforma

NOTA Ver exemplo na Figura 1.
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3.17
chave limitadora de percurso final

interruptor elétrico de seguranga, operado posifiva e mecanicamente pela plataforma de elevagéo
no evento de sobrepercursa

3.18
sobrepercurso
guaniidade de movimento livre residual fornecida pela atuagio de um dispositiva de comutagao elétrica

apos o contato elétrico Yer sido aberto

3.19
pressdo a carga total
méaxima pressdo no sistema hidraulico com a plataforma de elevagdc suportando sua carga nominal

quando em repouso

3.20
quias
compoenentes que direcionam o trajeto da plataforma

3.21

corrente gulada

corrente que pode ser tanto fixa como moével e que é completamente guiada ao longo de todo ¢ seu
comprimento de tal forma que transmite uma carga tanto comprimida come tensionada

3.22
plataforma de elevagéo hidraulica
plataforma de elevagéo na qual a forga de levantamento é derivada de um motor elétrico acionando

uma bomba que transmite fluido hidraulico a um pistao

3.23
viagem
movimento da plataforma entre dois niveis quaisquer e que incorpora uma partida s uma parada

3.24

pavimento

nivel definido paraserservido pela plataforma de elevagao, possuindo um espago adequado para permitir
a manobra, embarque e desembargue de um usudrio em cadeira de rodas, onde aprepriado

3.25

plataforma de elevagéo

dispositivo permanentemente inslalado para servir niveis fixos de pavimentos, compreendendo uma
plataforma guiada cujas dimensdes e forma de construgdo permitem o acesso de passageiro(s) com
deficiéncia, com ou sem cadeira(s) de rodas

NOTA Ver axemplo na Figura 1.

3.26
caixa
espago protegido no qual a plataforma viaja

3.27

espa¢o da maquina
espaco no qual a unidade aciocnadora e/ou equipamento(s) associado(s) esté(ao} instalado(s)
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3.28

dispositivo de bloquelo mecénico {batente)

dispositivo que, quando fixado em posicho, garante um espago minimo de seguranga abaixo
da plataferma, com a finalidade de manutengéo e inspe¢ao

3.29
caixa nao enclausurada
caixa que ndo esta enclausurada

NOTA Ver exemnplo na Figura 1.

3.30
limitador de velocidade
dispositivo que, quando a plataforma de slevagao atinge uma velocidade predeterminada, causa a sua

parada pelo acionamento do freio de seguranga

3.3

pinhéo

roda que apresenta dentes fresados especialmente projetados para engrenar com agueles de rodas
dentadas similares cu cremalheiras, usada para transmitir movimento relativo

3.32
plataforma
esiruiura plana e substancialmente horizontal que & parte da plataforma de elevagdo e suporta

um UsSUArio ou usuarios

3.33
valvula de alivio de presséo
valvula que limita a presséo do fluido a um valor estabelecido por meio de escape

3.34

cremalheira
barra com denles especialmente modelados que, engrenada a um pinhdo, forma um meio

de acionamento positivo para converter movimento de rotagio em movimento linear

3.35
carga nominal
carga para a qual o equipamento foi projetado a suportar e cuja operagdo segura é garantida pelo

fabricante

3.36
velocidade nominal
velocidade da platalorma de elevagdo conforme acordade no contrato para uma instalagéo

em particular

3.37
acesso restrito
acesso gue & exclusivo ao usuario ao qual ¢ equipamento se destina

3.38
valvula de queda
valvula projetada para fechar automaticamente quando a queda da pressao do fluido através da vélvula,

causada pelc aumente no fluxo em um sentido predeterminado de fiuido, excede uma quantidade
predeterminada
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3.39

circulto de seguranca

circuito elétrico ou eletronico que foi submetido & analise de falha para confirmar um grau de seguranga
equivalente a um contato de seguranga

3.40
contato de seguranga
contato no qual a separacao dos elementos disjuntores é feita por meios positivos

3.41

coeficiente de seguranga

relagdo para um material em particular, sob condicdes estaticas ou dindmicas {comeo definido no
texto), da carga de escoamento ou da carga-limite de tragéo (como definido no texto) em relagdo a
carga gue pode ser imposta em um membro pela carga nominal

3.42

freio de seguranga

dispositivo mecanico para parada e manutengdo da pilataferma no estado sstacionario nas guias no
evento de sobrevelocidade no sentido de descida ou gquebra da suspenséo

3.43

porca de seguranga

componente anular roscado internamente, usado em conjurto com umf{a) fuso/porca acionador(a),
disposto de tal forma que nédo suporta normalmente a carga, mas é aplo a suporta-la no caso de falha
das roscas da porca de acienamento principal

3.44
interruptor de seguranca
chave elétrica que incorpora um ou mais contatos de seguranca

3.45
sistema de acionamento autossustentavel
sistema acionador que, sob condigdes de livre movimento com o freio aberto, ndo permite ¢ aumento

da velocidade da plataforma de elevagéo

NOTA O sistema nao permitird que a plataforma inicie um movimento partindo do estado parado
com o freio aberto. Todos os outros sistemas ndo sdo autossustentaveis.

3.6
borda sensivel
dispositivo de segurang¢a fixo a qualquer borda da plataforma para prover protegao contra o risco

de aprisionamento, escoriagdes ou esmagamento

3.47

superficie sensivel

dispositivo de segurancga similar em efeito a borda de seguranga, mas disposto de forma a proteger
uma superficie inteira, come o lado inferior da plataferma ou outra area extensa

3.48
chave de afrouxamento de cabo/corrente
interruptor, ou combinagéo de interruptores, plansjado de forma a parar a plataforma ds elevagio

sa qualquer cabo de suspensao ou corrente afrouxar
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3.49
interruptor de parada
interruptor, ou combinagdo de interruptores, planejado de forma a trazer a plataforma de elevagéo

& parada automatica no, ou préximo ao, pavimento
3.50

protetor da solelra
componente vertical liso que se estende para baixo da soleira do pavimento ou da entrada da plataforma

3.51

correia dentada

correia flexivel continua possuindo dentes moldados em uma ou outra de suas superficles ¢ projetada
para engrenar com dentes especialmente usinados ou moldados em rodas acopladas a diferentes

eixos de forma a prover a transmissao entre os dois

3.52

percurso

distancia entre os niveis mais altos e mais baixos atendidos

3.53

zona de destravamento

zona, estendendo acima e abaixo de um pavimento, na qual o piso da plataforma deve estar posicionado
para permitir o destravamento da porta de pavimento, rampa ou barreira apropriados

3.54

usuério
pessoa(s) para a(s) qualis) a plataforma de elevagio foi instalada ou projetada

4 Requisitos gerals para plataformas de elevagao

4,1 Utilizagédo

O projeto da plataforma deve levar em conta a frequéncia de utilizagao a qual sera sujeita.

4.2 Protegdo contra perigos

Deve ser incorporada protegéio para minimizar o risco em todas as seguintes situagdes de perigo:
a) corte, esmagamento, aprisionamento ou escoriagao;

b) emaranhamento;

¢) queda ou tropego;

d) choque fisico e impacto,

e) choque elétrico;

f) fogo, atribuivel ao uso da plataforma de elevagéo.
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4.3 Generalidades de projeto

Os componentes devem ser de construcdo adequada tanto mecanica como gletricaments, usando
materiais livies de defeitos ébvios e que sio de resisténcia adequada e qualidade adequada.
Deve ser assegurado que as dimensdes especificadas nesta parte da ABNT NBR I1SO 9386 sejam
mantidas, a despeito de desgaste. Deve ser levada em conta, também, a necessidade de protegio
contra os eleitos de corrosde. A propagagdo de ruidos e vibragles para quaisquer paredes
das redondezas e outras sstruturas de sustentagéo deve ser minimizada. Todos os materiais devem
ser livres de amianto.

4.4 Diretrizes de projeto particulares a instalagao

Assegurar que os requisitos de projeto particulares & instalagéo ou ao usuério sejam levados em conta.

4.5 Acesso para manutencéao, reparo e inspegéao

As plataformas de elevagdo devem ser projetadas, construidas e instaladas de forma que os
componeries que exijam inspegao periddica, ensaio, manutengéo ou reparo sejam de facil acesso.

4.6 Resisténcia ao fogo

Os materiais usados na construgao da plataforma de elevagio nao podem favorecer & combustdo nem
devem ser perigosos devido a nalureza toxica e quantidade de gas e fumaga que podem ser gerados
em uma situagéo de incéndio.

Componentes pléasticos e isolagéa de fiagao elétrica devem ser retardantes & chama e autoextinguiveis.

4.7 Velocidade nominal

A velocidade nominal da plataforma de elevagde na diregao do percurso deve ser menor ou igual
a 0,15 m/s.

4.8 Carga nominal

A carga nominal nfo pode ser infarior a 250 kg. O projeto da plataforma deve ser baseade em uma
carga nao inferior a 210 kg/m? da érea livre do piso.

4.9 Coeficiente de seguranca geral

A menos que declarado de forma contraria nasta parte da ABNT NBR ISO 9386, o coeficiente
de seguranga para todas as partes do equipamento deve ser maior ou igual a 1,6, com base
na resisténcia & deformagdo e & méxima carga din&mica. Este coeficiente de seguranga é baseado
no age ol materiais ducteis equivalentes. Fatores de seguranga maiores devem ser considerados para
outros materiais.

4.10 Resisténcia as forgas de operagfo

4.10.1 A instalacéo completa da plataforma de elevacio deve resistir, sem deformagao permanente,
as forgas impostas durante a operagéic normal, durante a aplicagio dos dispositivos de seguranga
e sob impacto nos batentes, quando viajando a velocidade nominal. Entretanto, & permissivel
deformagao local que néo afete a operagdo da plataforma de elevagéo, proveniente do dispositivo
de agarramento do freic de segurancga.
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4.10.2 Campenentes de guia, seus acessorios e unides devem suportar deflexdes devidas & desigual-
dade de cargas sem afetar a operagao normal.

4.11 Protec¢do do equipamento contra influéncias externas prejudiciais

4.11.1 Generalidades

Os componentes elétricos e mecanicos devern ser protegidos conira os eleitos prejudiciais e perigosos
de influéncias externas encontradas na area de inslalagéo prevista, por exemplo:

a} entrada de agua e corpos solidos;

b) efeitos da umidade, temperatura, corroséo, poluigéio atmosférica, radiagao solar etc.;
¢} agdes da fauna, flora efc.

4.11.2 Proteg&o

A protegdo deve ser projetada e construlda, e a plataforma de elevacio deve ser instalada de tal forma
que as influéncias mencionadas acima n&o impegam sua operagéo segura e confidvel,

Nao pode ser possivel o acimulo de umidade no piso da caixa.
4.11.3 Grau de protegéao para uso externo

Para uso externo, os componentes elétricos das plataformas de elevagdo devem ter um grau
de protegao maior ou igual & IP 4X, conforma |IEC 605291989,

NOTA Recomenda-se obter orientagdo para construgéo dos equipamentos, selegio de enclausuramento,
selegdo e tratamento de materiais, materiais de isolagdo elétrica, lécnicas de vedagdoc elc. nas normas
nacienals e internacionais pertinentes.

0O grau de protegdo deve ser aumentado conforme necessario e apropriado ao lecal e condigdes
de operagdo (ver 8.5.1).

4.12 Supressao de interferéncias de radio e televiséo

Os projetos do motor elétrico, dispositivos de contato e de controle devem estar de acordo com as
determinagtes legais para a supressao de interferéncia eletromagnética. Entretanto, os componsintes
necessarios para fornecer um grau adequado de supressio nio podem ser usados em gualquer parte
de um circuito onde uma falha possa causar uma condi¢ao insegura.

4,13 Protegédo
Componentes {por exemplo, engrenagens e unidade de acicnamento) devem ser protegidos até onde
possivel para impedir riscos de danos fisicos a pesscas. Onde necessdrlo, as proteg¢des davem ser de

material nao perfurado. Os painéis de acesso devem ser fixados por mejos que exijam o uso de uma
ferramenta ou chave para sua retirada. Ver também 7.4.5,7.5.3 € 7.7 4.
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5 Guias, batentes mecanicos e dispositivos de blogueio mecanico

5.1 Guias

5.1.1 Devem ser fornecidas guias para manter e guiar a plataforma ao longo de tode o seu percurso.
Para as plataformas de elevagio em caixas enclausuradas, as guias devem assegurar que as folgas
horizontals entre a superficie interna da caixa enclausurada e 0s componentes da plataforma {como
mostrado nas Figuras 2 e 10) sdo mantidas aoc longe de todo o percurso da plataforma,

5.1.2 As guias devem ser metdlicas.
5.2 Batentes mecénicos e dispositivo de bloqueio mecénico

5.2.1 Batentes finais mecanicos devem ser providos quando existir a possibilidade da plataforma ser
conduzida além dos extremos do percurso.

5.2.2 Se um espago livre minimo de 500 mm abaixo da plataforma quando em sua posigio mais
baixa n&o estiver disponivel, um dispositivo de bloqueio mecénico posicionado manualmente ou outro
meio igualmente efetivo deve ser fornecido para habilitar a plataforma a ser mantida mecanicamente
em uma posigéo alevada {ver 9.1.1.2).

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da SO 9386-1 (9.1.1.2) estA errada.
A referéncia correta 6 9.1.1.1.

Neste caso, o disposilivo de blogueic mecanico deve ser operado do lado de fora e deve ser fornecido
com um interruplor elétrico que detecte a operagéo do blogueio mecénico e desabilite a operagéo
da plataforma.

Estes dispositivos devem ser capazes de manter a plalaforma suportando sua carga nominal e devem
ser claramente sinalizados sobre seu propésito e posigdo para o uso eficaz.

O valor de 500 mm é minimo. Onde possivel, deve ser provida uma folga incrementada até 900 mm.

6 Freio de seguranga e limitador de velocidade

6.1 Generalidades

§.1.1 A plataforma de elevagio deve ser provida de um freio de seguranga. O freio de seguranga
deve operar de forma a parar e manter a plataforma com sua carga nominal levando em consideragio
as cargas dindmicas associadas,

Existem quatro excecdes a este requisito, conforme abaixo;

a) acionadores de pistdo hidraulico de agéio direta ndo requerem um freio de seguranga (ver 7.14.6);

b) quando a plataforma de elevagao inclinada for conduzida por um acionamento sem-fim/coroa;

¢) quando a plataforma é conduzida por uma porca ou fuso giratério irreversivel (ver 6.8 e 7.7.5);

12 © 150 2000 - & ABNT 2013 - Todos os dirgilos reservados




ABNT NBR ISO 9386-1:2013

d) oulros acionadores fornecidos (ver 8.6), em que:

— a falha de um simples componente acionador, excluindo cabo ou corrente de suspensao,
néo possa causar a plataforma um aumento de velocidade no sentido de descida;

— afalha possa causar a parada da plataforma pela operagéao de um interruptor de seguranga
conforme 8.7.4 ou outros meiocs equivalentes.

NOTA Considera-se, em b}, que os segmentos inerentes a este sistema de acionamento proporcionem
um nivel de seguranga equivalente ac de uma porca e interruptor de seguranga.

6.1.2 O freio de seguranga deve ser acoplado & plataforma, exceto para as plataformas de elevagao
acionadas por cabo guiado e acionamento de esfera, nas quais o freio de seguranga pode ser instala-
do remoto A plataforma, considerando que os requisitos de 7.8 sejam cumpridos.

6.1.3 Quando o freic de seguranga é atuado, nenhum decréscimo na tenséio de qualquer cabo
ou corrente ou outro mecanismo usado para aplicar o freio de seguranga ou o movimento da platafor-
ma no sentido de descida deve liberar ¢ freio de seguranga.

6.1.4 O freio de seguranca deve ser apto a parar e sustentar a plataforma, suportandc sua carga
nominal, dentro de uma distancia de 150 mm a partir do ponto onde se inicia sua atuagao.

6.1.5 O freic de seguranga deve ser projetado para agarrar a guia ou elemento equivalente
com seguranga. Os meios de agarramento davem ser progressivos, como provido por um perfil
de came ou mecanismo equivalente.

6.1.6 Qualquer eixo, garra, cunha ou suporte que faz parte do freic de seguranga e que & tensionado
durante sua atuagdo deve ser feito de metal ou outro material ductil.

6.1.7 A atuagdo do freio de seguranga ndo pode causar a plataforma uma mudanga na sua
inclinagéo em mais de 5° com relagdo a horizontal.

6.2 Atuagao

O freio de seguranga deve ser desarmado mecanicamente por um limitador de velocidade antes
que a plataforma exceda a velocidade de 0,3 m/s, exceto para platajormas hidraulicas de agéo indireta
onde o freio de seguranga pode ser desarmado por um cabo de seguranga que é indspendente
dos meios de suspenséo ou por afrouxamento ou quebra do cabo ou corrente de suspenséo.

6.3 Liberagao

A liberagéo do freio de seguranca deve ser possivel somente por meic da elevagae da plataforma.
Apds sua liberagio, o freio de seguranga deve permanecer funcional para uso posterior.

As instrugdes de operagdo devem incluir o aviso de que o freio de seguranga deve ser liberado
e rearmado somente por uma pessoa competents.

6.4 Acesso para inspegao

O freio de seguranca deve ser facilmente acessivel para inspegéo e ensaio.
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6.5 Verificagdo elétrica

Quando o freio de seguranga ¢ atuado, um dispositivo elétrico de acordo com 8.6 e ativado pelo freio
de seguran¢a deve iniciar imediatamente a parada e deve impedir a partida da méaquina.

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da SO 9386-1 (8.6) esta errada. A referéncia
correta € 8.7,

6.6 Limitador de velocidade

Se o acionamento do limitador de velocidade se origina do cabo ou corrente de suspenséo principal,
o freio de seguranga deve ser operado por um mecanismo acionado pela ruplura ou afrouxamento
dos meios de susperisao.

Qualquer acionamento por atrito para o limitador de velocidade deve ser independente do acionamento
de atrito principal em plataformas de elevagio por atrito.

6.7 Unidade de monitoragéao de rotagdo

Se o limitador de velocidade é acionado por atrito, o sistema de controle deve incluir um conjunto
de circuitos para monitorar a rotagéo dos meics de acionamento do limitador de velocidade durante
o deslocamento da plataforma. Se a rotagdo cessar, a alimentagdc para o motor de acicnamento
e para ¢ freio deve ser interrompida dentro de 10 s ou 1 m de percurso,

O funcionamento correto deve ser verificado pelo menos uma vez a cada viagem.

A forga transmitida para o dispositivo de rotagéio por alrito deve ser de pelo menos o dobro da forga
necessdria para acionar o freio de seguranca.

6.8 Porca de segurancga

No caso do acionador ser do tipo porca e fuso, uma segunda porca de seguranga sem carga deve
ser provida para suportar a carga e operar um contato de seguranga no evento de falha da porca
de acionamento, assim como para suportar um grau equivalente de seguranga conforme especificado
em 6.1, O contato de seguranga deve operar de forma a remover a energia do motor e freio
no caso de falha da porca de aclfonamento,

Deve ser levada em consideragdo a necessidade de prolegdo do contato de seguranga contra
os efeitos da poluigéo e vibragéo,

7 Unidades motrizes e sistemas de acionamento

7.1 Requisitos gerais

NOTA A ISO 9085-1 fornece orientagdes relativas ao célculo da capacidade de carga de engrenagens
de dentes relos e helicoidais.

7.1.1 O método de acionamento selecionado deve estar em conformidade com um dos sistemas
especificados em 7.4 a 7.14,

Outros métodos de acionamento podem ser usados, desde que fornegam um grau de seguranga
equivalente.
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7.1.2 Todos os tipos de acionamento, exceto o hidraulico, devem ter sistema de acionamento ener-
gizado em ambos 0s sentidos de percurso.

7.1.3 Os fatores de seguranga usados no projeto das unidades de acionamento com engrenagem
devem ser mantidos, mesmo apés terem sido totalmente considerados os efeilos de desgaste e fadiga
que tendem a crescer duranie o ciclo de vida estimado deste sistema de acionamento.

A menos que formem parte integral do seu eixo ou unidade acionadora, toda polia, tambor para cabo,
engrenagem de dentes retos, parafuso sem fim e coroa ou tambor de freio devem ser fixados a seu
eixo ou outra unidade acionadora por um dos seguintes métodos:

a) chaveta embutida;
b) chavela paralela,
¢) pinagem cruzada;

Qutros métodos podem ser usados, desde que alcancem um grau deé seguranca equivalanie a a), b)
e ¢) acima,

O conjunto de engrenagens deve ser protegido o méxime possivel. Quaisquer protegdes devem ser
de material nao vazado,

7.1.4 Se acionamentos intermediarios de corrente ou correia sa4c empregados dentro do sistema de
aciohamento, entéo, uma das seguintes cendigbes deve ser atendida:

a) a engrenagem motriz de salda deve estar do lado da carga do acionamento intermediario por
corrents ou corrsia, e também

b} a engrenagem mottiz de saida deve ser autotravante, ou

¢) o freio deve estar no lado da carga do acionamento intermedidric por corrente ou correia, e um
minimo de duas correias deve ser usado, O acionamento intermedidrio por corrente ou correia
deve ser monitorado por um contato de seguranga que deve desligar a alimeniagao do motor e do
freio na eventualidade de quebra de qualquer cotrente ou correia. Se correias V forem utilizadas,
o monitoramento deve também delectar o afrouxamento de gualguer correia.

7.1.5 Sistemas de suspenséo per corrente ou cabo devem incorporar um dispositivo que, no caso de
afrouxamento do cabo ou corrente, deve atuar um coniate de seguranga qus deve cortar a alimenta-
¢ao de energia elétrica do motor e do freic e, deste medo, impedir o movimento da plataforma até que
o cabo ou corrente seja corretamente tencionado. '

7.2 Sistema de freada
7.2.1 Generalidade

Um freio elstromecénico por atrito deve ser provido {exceto para plataformas de elevagdo acicnadas
por sistema hidraulico em conformidade com o requisito 7.14) e deve ser apto a trazer a plataforma
de elevagdo suavemente ao repouso dentro de uma disténcia de 20 mm e segura-la lirmemente em
posigdo com a carga nominal, O freio deve ser atuado mecanicamente e ser aberlo eletricamente.
Em operagao normal, o freio deve estar liberado, a menos que a alimentagéao elétrica esteja aplicada
simultaneamente ao motor da plataforma de elevagéo. A interrupgéo na alimentagéo de energia eletrica
ao freio deve ser controlada conforme 8.3,
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7.2.2 Freio eletromecénico

G componente sobre o qual o freio atua deve ser acoplado positivamente ao elemento final de
acionamento (por exemplo, tambor para cabo, roda de corrente, fuso, porca etc.), a menos que o
elemento final de acionamento seja autotravante.

As lonas de freio devem ser de material retardante & chama, autoextinguiveis e presas de forma que
o desgaste natural n&o enfraquega suas fixagoes,

Nenhuma falha & terra cu magnetismo residual deve impedir o freio de ser atuado quando a alimentagéo
ds energia eléfrica ao motor de acionamento é interrompida.

Qualquer freio apto a ser liberade manualmente deve exigir esforgo constante para manté-lo aberto.

Se uma ou mais molas helicoidais séc usadas para aluar as sapatas de freio, tais molas devem ser de
compresséo e adequadamente guiadas.

7.2.3 Condigdes de parada

Os sistemas de controle de freada devem parar automaticamente a plataforma nivelada com o
pavimento com um desnfvel maximo de 15 mm.

7.3 Operacao de emergéncia/manual
7.3.1  Um dispositivo de emergéncia deve ser fornecido,

Onde uma operagéo de emergéncia é realizada por meio de um volante manual, tal volante deve ser
uma roda lisa. Alternativamente, uma alimentacéio de energia elétrica de emergéncia ou um dispositivo
pode ser usado para operagdo motorizada. A alimentagdo de energia elétrica de emergéncia deve
ser apta a trazer a plataforma com carga nominal a um pavimento. Onde necessario, por razdes de
seguranga, um contato de seguranga deve prover prote¢éio contra operagéo involuntdria dos controles
normais quando em operagao de emergéncia.

As instrugbes para operagdo de emergéncia/manual devem ser exibidas de forma destacada e devem
ressaltar que a plataforma de elevacio deve ser desligada e mantida sob constante vigilancia quando
sujeita & operag&o de emergéncia.

Onde o torque resistente de frelo for muito grande para ser vencido pelo volante manual, devem ser
providos meios de liberagéo do freio. Condigdes de queda livre sem controle nAo podem ser possivels
sob nenhuma circunstancia. Um disposilivo que pode ser deixado em posicéo travada ndo pode ser
usado para manter o freio aberto,

Deve ser provida uma stiqueta indicando o sentide de movimento, conforme 13.4.2.

7.3.2 Sea plalaforma for projetada para ser operada por meios hidrdulicos, deve estar provida com
uma véalvula de comando manual para permitir que a plataforma seja abaixada a uma velocidade néo
maior que a nominal. A operagéo desta vélvula deve exigir uma forga manual continua.

No caso de plataformas com acionamento hidraulico de a¢do indireta, onde possa ocorrer afrouxamento
de cabo ou corrente, a operagéo manual da valvula nao pode provocar sua abertura quando a presséc
estiver abaixo da pressdc minima de operacgao.

Uma bomba de acionamento manual que permita mover a plataforma em subida deve estar
permanentemente instalada em todas as platatormas contendo freio de seguranga ou dispositivo
de bloqueio.
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A bomba de acionamento manual deve estar ligada ao circuito enire a valvula de retengdo e a(s)
valvula(s) de comando de descida e a valvula de isolamento.

A bomba de acionamento manual deve ser equipada ¢com uma valvula limitadora de presséo gue limite
a pressao a 2,3 vezes a pressao a carga nominal.

7.4 Requisitos adicionais para acionamento por cabos de suspenséo
7.4.1 Cabos de suspenséo

Todo(s) o(s) cabo(s) deve(m) estar em conformidade com a ISO 4344, O coeficiente de seguranga
dos cabos nédc pode ser menor que 12, O cosficiente de seguranga deve ser a razao enltre a carga
minima de ruptura (N} do cabo e a carga imposta continuamente pela elevagao do carro com carga
tolal. Certificados de ensaio para o(s) cabo(s) de suspensac devem ser arquivados pelo fabricante
e fornecidos quando solicitados. As extremidades dos cabos devem ser fixadas & armagéo
da plataforma, ao contrapeso ou aos pontos de suspensa@c por meio de fixadores tipo chumbador
com metal patente ou resina, ou fixadores do tipo cunha {(autofixantes), sapatilhas de cabos com pelo
menos trés grampos para cabos adequados ou lixadores de olhal.

O diametro minimo do cabo deve ser de & mm.
O coeficiente de seguranga das fixagdes do cabo nédo pode ser menor que 10,

No minimo dois cabos devem ser providos em todas as plataformas de elevagdo suspensas
por cabos, Este requisito néio se aplica a plataformas Inclinadas montadas com cabo guiado e acionador
de esfera com dispositivo de delengéo e sistema de apoio (ver 7.8).

Meios devem ser providos para equalizar a tenséo dos cabos.

Acionamento onde o8 cabos sAc acionados por atrito nas ranhuras da polia motriz da maguina
nac é permitido.

7.4.2 Tambor de snrolamento

Os tambores de enrolamento devem ser providos com ranhuras para cabos de suspens&o.
As ranhuras devem ser lisas e com canlos arredondados. Nao so permitidos tambores de enrclamento
plancs. O assento da ranhura do cabo deve ser um arco circular sob um dngule maior ou igual a 120°.
O raio da ranhura ndo pode ser menor que 5 % em excesso € ndo maior que 7,5 % em excesso
do raio nominal do cabo de suspensao. As ranhuras devem ter um espagamento de forma a haver
uma folga adequada entre voltas adjacentes do cabo nc tambor, e também entre quaisguer partes
do cabo sendo conduzidas para o tambor e a volta adjacente. As ranhuras do tambor devem ter uma
profundidade maior ou igual a um ter¢o do didmetro nominal do cabo. Somente uma camada do cabo
deve ser enrclada no tambor.

QO dismetro do tambor ndo pode ser menor que 21 vezes o difmetro nominal do cabo medido
no funde (assento) da ranhura. Nao pode haver menos que 1,5 volta de cabo estatico no tambor quando
a plataforma estiver em seu ponto mais baixo.

As flanges do tambor devem projetar-se radialmente em nao menos do que dois didmetros de cabo
além do didmetro do ciirculo primitive do cabo.

Os tambores de enrolamento devem ser fixados ao eixo da unidade de acicnhamento em conformidade
com 7.1.3,
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7.4.3 Polias

As polias devem incluir seguranga adicional para reter o cabo em caso de desgaste ou envelhecimento,
As ranhuras devem ser lisas e com cantos arredondados, G assento da ranhura deve ter o mesmo
perfil que o da ranhura do tambor, porém a profundidade da ranhura deve ser maior ou igual
a 1,5 vez o didmetro nominal do cabo. O dngulo de aberiura dos lados das ranhuras da polia deve ser
de aproximadamente 50°.

O diametro das polias, medido do fundo da ranhura, deve ser maior ou igual a 21 vezes o didmetro
neminal do cabo,

7.4.4 Angulo de deflexio
O méximo angulo de deflexio em relagéio 4s ranhuras deve ser menor ou igual a 4°.
7.4.5 Reten¢do do cabo

Tambores e, se necessarig, polias devem ser protegidos de forma a assegurar que o cabo seja retido
nas ranhuras em todas as circunstancias e para garantir que nao ocorra o aprisionamento entre o cabo
e o tambor ou polia. Os cabos devemn também ser protegidos se a sua localizag&c & tal que crie uma
situacéo de perigo.

7.5 Requisitos adicionais para acionamento por pinhéo e cremalheira

NOTA Para que possa ser lirado o maxime proveito do potencial de seguranga desse tipo de acionamento,
pode ser tomado um cuidado particular nc projeto do sistema de engrenagens desde o motor até o pinhédo
acionador 8, em particular, a resisténcia do eixo de safda.

7.5.1 Pinhé&o acionador

O pinh&o acionador deve ser feito de metal e deve ser projetado para resislir a0 desgaste. O coeficionte
de seguranga usado no projeto de qualquer pinhdo acionador deve ser mantido, mesmo apds tendo
se levado em consideragao todos os efeitos de carga dinamica, desgaste e fadiga provéveis de surgir
durante o ciclo de vida estimado para o pinhdo acionador e componentes associados. Os recortes
na base dos dentes da engrenagem devem ser evitados por meio do uso de um nimero adeguado
de dentes, O pinhio deve ser fixado ao eixo de saida conforme 7.1.3.

7.5.2 Cremalheira(s) acionadora(s)

A(s) cremalheira(s) deve{m) ser feita(s) em metal que possua propriodades correspondentes
as do pinhé&c em resisténcia ac desgaste & ao impacto e deve(m) possuir um coeficiente de seguranga
equivalente,

A{s) cremalheira{s) deve{m} ser seguramente fixada(s} ao(s) trilho(s), particularmente em seus
extremos, ¢ meios devem ser providos para manter pinhéc e cremalheira constantemente engrenados
sob todas as condigbes de carga. Quaisquer unides na cremalheira devem ser precisamente alinhadas
a fim de evitar engrenamento imperfeito ou danos aos dentes.

7.5.3 Protecéo

Prote¢des devem ser montadas a fim de minimizar perigos de aprisionamento entre a cremalheira
e o pinh&do e qualquer outra parte (ver 4,13),
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7.8 Requisitos adicionals para mecanismo de acionamento por corrente

NOTA Sistemas de acionamento por corrente gque sfo ambaos fixos e guiados pedem ser considerados
como sistemas acionadoes por pinh&o e cremalheira.

7.6.1 Pinhio de corrente

Todas as rodas de corrente para acionamento devem ser feitas de metal e ter um minimo de 16 dentes
fresados. Um minimo de 8 dentes deve estar engrenado. O dngulo minimo de engrenamento deve ser
de 140°. Rodas de corrente para transmisséo devem sei fixadas ao eixo acionador conforme 7.1.3.

7.6.2 Correntes

Todas as correntes devem atender aos requisitos da 1SO 608, O coeficiente de seguranga da(s)
corrants(s) deve ser maior ou igual a 10, baseado no limite de resisténcia & tragdo. O coeficiente
de segurange deve ser a razdo entre a carga minima de ruptura (N) de qualquer cofrente e a carga
continua imposta na ascenséo da plataforma & plena carga. Certificados de ensaio para a(s) corrente(s)
devem ser mantidos em arguivo pelo fabricante e fornecidos quando solicitados {(ver Anexo B).

A resistdncia dos elos de conexéo e de ancoragem da corrente deve ser n&o menor que 4 resisténcia
da corrente,

Um minimo de duas correntes de suspensdo deve ser utilizado, e meios devem ser providos para
equalizar suas tensdes.

Conexdes terminais e intermediérias de correntes devem ser positivas e asseguradas contra conexdo
incorreta.

7.6.3 Protecéo

Meios devemn ser providos para evitar o encavalamento devido & falha na alimentagéo ou afrouxamento
das correntes e para impedir as correntes de escaparem do(s) pinhao(bes) ou acavalarem sobre
os dentes do(s) pinhdo(des).

Protegbes devem ser inslaladas para evitar os perigos de aprisionamento entre o pinh&o e a corrente
e entré a corrente e gualquer outra parte,

7.7 Requisitos adicionais para acionamento por porca e fuso
7.7.1 Fuso acionador

Q fuso acionador deve ser feito de metal com adequada resisténcia ac impacto. Deve ser projetado
para resistir ao desgaste e deve ter um coeficiente de seguranca maior ou igual a 6, baseado no limite
de resisténcia & tragéo e carga dindmica, exceto se o fuso é sujeilo a uma carga de compresséo onde
um fater minimo de seguranca de 3 contra flambagem deve ser aplicado.

NOTA Fusos rotativos exigem um cuidado particular, de forma a assegurar gque o coeficiente de seguranga
contra flambagem seja mantide.

7.7.2 Porca acionadora

A porca aclonadora deve ser feita de metal compativel com o do fuso com respeito a desgaste
e resisténcia ao impacte e deve possuir um coeficiente de seguranga equivalente, Um revestimento
plastico de baixo coeficients de atrito ou material similar € permissfvel.
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7.7.3 Conjunto porcaffuso

O aclonador do componente rotativo deve ser diretamente controlado per um freio, Entretanto,
acionadores intermedidrios por corrente ou correia séo permitidos se os requisitos de 7.1.4 forem
atendidos. O componente rotativo deve ser impedido contra movimento radial ou axial por meio
de mancais adequadamente apoiados.

7.7.4 Protegéo

Meios devem ser providos para proteger sfetivamente todas as partes méveis e impedir a incrustagéo
das roscas dos parafusos com sujeira ou outros materiais estranhos.

7.7.5 Porca de seguranga

Em acionadores por porca e fuso irreversiveis, uma porca de seguranca pode ser usada no lugar
de um freio de seguranga [ver 6.1.1.c) e 6.8]. Neste caso, a porca de seguranga deve possuir
um coeficiente de seguranga equivalente ao da porca acionadora.

7.8 Requisitos adiclonais para acionamento por cabo guiado e esferas

Um cabo pode ser utilizado nesses sisternas se o arranjo for combinado com um dispositivo de retengéo
¢ sistema de sustentagéo.

O coeficiente de seguranga do cabo de suspensio deve ser no minimo 12. O coeficiente de seguranca
deve ser a razdo entre a carga minima de ruptura do cabo e a carga imposta no cabo na roda de
acionamento quando elevando o carro & plena carga e angulo méximo, levando em consideragdo
0 atrito proveniente das esferas de suporte,

As esferas de apoio da carga devem ser fixadas ao cabo de tal forma que o coeficiente 12, mencionado
acima seja atingido pelo nlmero de esfsras que repousam sobre a roda de engrenagem ao mesmo
tempo.

As fixacbes do cabo devem ter um coeficienle de seguranga minimo de 10, baseado no limite
de resisténcia a tragéo.

7.9 Requisitos adicionais para acionamento por segmento de parafuso dentado

7.9.1 Os segmentos dentados devem ser de metal, possivelmente revestido, e dimensionados
de modo que o coeficiente de seguranga contra quebra seja no minimo 6 baseado no limite de resis-
téncia a tragdo & méxima carga estética admissivel pretendida, Segmentos adjacentes devem sempre
se sobrepor uns aos outros,

7.9.2 Q parafuso sem fim de elevacho deve ser foito de metal. O metat do parafuso sem fim deve ser
mais resistente ao desgaste que ¢ material dos segmentos dentados. O parafusc sem fim deve ser
dimensionade de modo que a carga estética maxima em cada rosca de fuso carregada nio exceda
1/6 da carga de ruptura admissivel. Pelo menos duas roscas devem estar sempre em engrenamento
simultaneamente.

7.9.3 O movimento radial da rosca deve ser testrito, de maneira que o engrenamento rosca/segmen-
to ndo seja inferior a 2/3 do nominal. O parafuso deve ser firmemente fixado para evitar deslocamento,
mesmo ocorrendo eventual falha do eixo de acionamento principal.

7.9.4 Se o acionamentc ndo for autotravante, o carro deve conter freio de seguranga e limitador
de velocidade.
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7.10 Requisitos adicionais para transmisséo por atrito/tragao

7.10.1 A tragdo entre as rodas de tragéo e o trilho deve ser comprovada por célculos & ensaios
& carga nominal mais 25 %. Deve ser confirmado que essa caracteristica serd alcangada, mesmo
apds os efeitos de desgaste durante a operagéo normal. As rodas de tragéo devem se ajustar auto-
maticamente para assegurar que o agarre de tragdo seja mantido, a despeito dos efeitos de desgaste
(ver também 6.6).

7.10.2 As rodas de tragéo devem ser feitas de metal, exceto a superficie de rolamento, que pode ¢on-
sistir em um revestimento de outro material, desde que o seu desgasle ou falha ndo reduzam o agarre
de tragio abaixo de seu minimo espscificado.

7.11 Requisitos adicionais para transmiss@o por corrente guiada

7.11.1 Um acionador por corrente guiada com uma corrente fixa deve ser considerado como um sis-
tema de acionamento por pinhao e cremalheira.

7.11.2 Um acionador por corrente guiada com uma corrente mével deve ser considerado como
um sistema de acionamento por corrente de suspensfo, calculade em conformidade com 7.6.
Todavia, se o freio de seguranga aluar na corrente e se a corrente for solidamente guiada de forma
a prover um suporte entre ¢ carro @ o ponto de operagao do freio de seguranca, em eventuais
rupturas da corrente, a corrente e suas guias devem ser consideradas como um sistema de aciona-
mento apoiade. Quando a corrente atuar como um sistema de acionamento de suporte, um coeficiente
de seguranga minimo de 3 contra flambagem deve ser aplicado para a corrente de suspensao e suas
guias.

7.12 Requisitos adicionais para transmissao por corrente guiada com roldanas
e segmentos de apoio

7.12.1 Um meio completo de suspensao, consistindo em corrente guiada, roldanas e segmentos
de apoio e suas fixagdes, deve ter um coeficiente de seguranga minimo de 6, com base no limite
de resisténcia a tragdo, com excegéo da corrente guiada, que deve ter um coeficiente de seguranga
minimo de 10.

7.12.2 Dave haver no minimo duas rcldanas e dois segmentes de apoio em engrenamento, e o carre-
gamento deve ser igualmente dividido.

7.13 Requisitos adiclonais para acionamento com mecanismo do tipo tesoura

Quando a plataforma for acionada por um mecanismo do tipo tesoura, o acoplamento entre a plataforma
e o mecanismo deve ser positivo, ainda que permitindo o necessario movimento lateral da conexéo
e impedindo inadvertida inclinagdo da plataforma.

7.14 Requisitos adicionais para sistema de acionamento hidraulico
NOTA Orientagdo e recomendagdes para o projetc de sistemas hidraulicos seguros e confidveis

sfo fornecidas na ISO 4413. Simbolos graficos e de circuito a serem usados em diagramas de circuito
hidraulicos séo dados na ISO 1219-1,
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7.14.1 Pressdes

7.141.1 Para o cdlculo de tensbes em componenies como valvulas, pistées e tubulagdes
(excluindo mangueiras flexiveis), o seguinte deve ser levado em consideracio:

a) pressdo hidraulica estatica maxima & plena carga;
b} coeficiente de seguranga minime de 1,7 referido & tenséo de prova dos materiais;
¢} coeficiente de seguranga minimo de 2,3 para perdas por friccéo e picos de presséo.

7.14.1.2 Para o calculo de tensdes de compressac em pisldes em sua posigéo totalmente estendida,
o seguinte deve ser levado em consideragio:

a) presséo maxima igual a 140 % da pressao A plena carga;
b} coeficiente de seguranga minimo de 2,3.
7.14.2 Pistoes

Ferro fundido cinzento ou outro material fragit néo pode ser usado na construcdo de pistdes e seus
alementos de conexio associados,

Os pisttes devem ser montados de forma a serem sujeilos somente a cargas axiais.
Devem ser providos com batentes no limite de seu curso ou meios igualmente efetivos para impedir
que ¢ émbolo se deslogue além dos limites do pistao.

7.14.3 Mangueiras

A mangueira enire 0 pistdo e a vélvula de retengéo ou a valvula de comando de descida deve ser
selecionada com um coeficients de seguranca minimo de 8 com relag8o & pressido a carga nominal
e & pressio de ruptura.

As mangueiras & as suas ligagdes entre o pistdo e a valvula de retengdo ou a valvula de comando
de descida devem resistir sem danc a uma pressdo de 5 vezes a pressdo & carga nominal,
devendo este ensaio ser efetuado pelo fabricante do conjunte mangueira e ligagdes.

A mangueira deve ser marcada, de maneira indelével, com:
a} nome do fabricante ou marca;

b) a presséo de ensaio, ¢

¢) adata do ensaic.

A mangueira deve ser instalada com um raio de curvatura maior ou igual ao indicado pelo fabricante
da mangueira.

7.14.4 Vaivula de isclamento

Deve-se prover uma valvula de isclamento que deve ser instalada no circuito que une o pistdo
a valvula de retengéio e a valvula de comando de descida.
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7.14,5 Vilvula de retengéo

Deve-se prover uma vélvula de retengéo que deve ser instalada no circuito entre a bomba e a valvula
de isolamento.

A vélvula de retengio deve ser capaz de manter a plataforma sob carga nominal em qualquer ponto
quando a pressdo de alimentagio cai abaixo da presséo de operagao minima.

O fechamento da vélvula de retencio deve ser efetuado pela pressao hidrdulica do pistéo e por pelo
menos uma mola de compressao guiada efou por gravidade.

7.14.6 Vilvula limitadora de pressio

Deve ser provida uma vilvula limitadora de pressdo. Deve ser conectada ao circuiio entre a bomba
e a valvula de retengao, O fluide hidraulico deve ser retornado ao reservatério,

A valvula limitadora de pressio deve ser ajustada para limitar a presséo a 140 % da press#o 4 carga
nominal,

7.14.7 Vilvula de comando de descida

As vaivulas de comando de descida devem ser mantidas abertas por meios elétricos. O seufechamento
deve ser efetuado pela pressédo hidrdulica do pistdo e por pelo menos uma mola de compressao
guiada por valivula.

7.14.8 Protegao contra fatha no sistema hidraulico
7.14.8.1 Valvula de queda

Quando o percurso da plataforma é maior do que 500 mm ou 3 degraus, o sistema hidraulico deve
incluir uma valvula de queda montada diretaments na safda do cilindro ou outro dispositivo efativo
o qual, no evento de falha de qualquer parte do circuito hidrdulico {excluindo o pistdo), deve ser capaz
de deter a plataforma em movimento de descida.

A valvula de queda deve ser:
— integrada ao pisido, ou
— fixada direta e rigidamente por um flange, ou

— colocada préxima ao cilindro e conectada a ele por meio de tubos rigidos curtos, possuindo
conexdes soldadas, flangeadas ou roscadas, ou

— ligada diretamente ao pistdo por uma unido roscada.

A vélvula de queda deve estar provida de uma penta roscada e uma sede de vedagéo. A sede deve
servir de batenie contira o pistio.

Outros tipos de conexdes, como unido com anéis em compressao ou pontas expandidas,
ndo sdo permitidos entre o pistio e a valvula de queda.
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7.14.8.2 Valvula de estrangulamento

Em caso de grande vazamento no sistema hidraulico, uma valvula de estrangulamento deve impedir
que a velocidade de descida da plataforma com a sua carga nominal exceda a velocidade nominal
de descida por mais de 0,15 m/s.

A valvula de estrangulamento deve ser acessfvel para inspegéo.,
A valvula de estrangulamento deve ser:

a) integrada ao pistdo; ou

b) fixada direta e rigidamente por um flange; ou

¢) colocada préxima ao pistdo e conectada a ele por meio de tubos rigidos curtos, possuindo
conexdes soldadas, flangeadas ou roscadas; ou

d) ligada diretamente ao pistdo por uma unido roscada.

A valvula de estrangulamento deve estar prevista com uma ponta roscada & uma sede de vedagéo.
A sede deve servir de batente contra o pistéo.

QOutros tipos de conexdes, como uniio com anéis em compressdo ou pontas expandidas,
ndo sédo permitidos entre o pistao e a valvula de queda.

A vélvula de estrangulamento deve ser calculada como o pistio,

Deve haver um dispositivo operdvel manualmente permitindo que o fluxo de disparo da valvula de
estrangulamentc seja alcangado sem sobrecarga da plataforma. O dispositivo deve ser protegido
contra operagéio ndo intencional. Em nenhum caso, ele devs neutralizar os dispositivos de seguranga
adjacentas ao pistao.

7.14.9 Protegéo contra deslize

Deve ser provida prolecéo contra deslize em plataformas de elevagéo com acionamento hidraulico
¢Ujo percurso exceda 500 mm.

Exemplos de métodos pelos quais isto pode ser alcangado estdo indicados abaixo:
— sislema elétrico antideslize;
— pawl device,;

— acionamento do freio de seguranca ou dispositivos de agarramento pelo movimento de descida
da plataforma.

A plataforma de elevagéo deve ser impedida de deslizar mais do que 50 mm abaixo do nivel do piso.
7.14,10 Medidor de presséo

Para objetivo de ensaios, deve-se prover uma valvula de isolamento para um manémetro entre
a valvula de retengéo e o pistéo.
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7.14.11 Filtros

No circuito entre o reservaldrio e a bomba, bem como no circuito antre a valvula de isolamento
e a valvula de comando de descida, devem ser instalados filtros ou disposilivos semelhantes.
O filiro ou dispositivo semelhante, situado entre a vélvula de isolamento e a valvula de comando
de descida, deve ser acessivel para inspegédo e manutengao.

7.14.12 Reservatorio

O reservatério de 6lec deve ser de construgdoe fechada e deve eslar provide de bacal de enchimento
com tampa, respiro, meios para determinar o nivel do fluido e filtro ou dispositivo similar.

7.1413 Tubulagio e suportes

Toda a tubulagio deve ser apoiada conforme a ISO 4413, a fim de eliminar tensdes indevidas nas juntas,
dobras e fixa¢bes e, particularmente, em gualquer segéo do sisterna hidraulico sujeito & vibragéo.

Tubes rigidos & mangueiras flexiveis devem ser protegidos por meio de dutos de prote¢ao quando
atravessarem paredes, pisos, painéis cu anteparos.

Acoplamentos ndo podem ser localizados dentro de dutos de prote¢ao.
7.14.14 Mangueiras
Mangueiras devem ser instatadas de modo que:

a) sejam evitadas dobras agudas e deformagfes da mangueira durante o funcionamento da
plataforma;

b} seja minima a deflexdo causada pela torgao da mangueira;
¢) amangueira seja localizada ou protegida de modo a evitar dano; 2

d) a mangueira seja adequadamente apoiada ou tenha terminagéo vertical, se o peso préprio
da mangueira puder causar deformacéo indevida,

As mangueiras devem ser compativeis com o fluide hidrdulico utilizado no sistema e devem ser
permanentemente marcadas com a sua presséo de trabalho maxima (ver 7.14.3.1)

7.14.15 Operagao manual/femergéncia

Os requisitos de 7.3.2 devem ser aplicados.

8 Equipamentos e instalagéo elétrica

8.1 Generalidades

8.1.1 Plataformas de elevagéic devem ser ligadas a uma fonte de energia exclusiva, em conformida-
de com a parte pertinente da IEC 60364, terminando no interruptor principal e fusivel ou dispositivo

de sobrecarga. As exigéncias para alimentagdo dedicada nao se aplicam a plataformas de elevagao
operadas por bateria.
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O interruptor principal néo pode interromper os circuitos alimentando:

a) qualquer iluminagao associada & plataforma de elevagio (ver 8.1.6.1); ou

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texlo original da 1SO 9386-1 {B.1.6.1) esi4 errada.
A referéneia correta é 8.2,1,

b) atomada de for¢a fornecida para fins de manutengio (ver 8.1.6.2),

NOTA DA TRADUGCAO A referéncia indicada no texto original da 1SO 9386-1 (8.1 .6.2) estd errada.
A releréncia correta é 8.2.2,

NOTA 1 Os requisitos nacionais relacionados com os circuitos de fornecimento de eletricidade podem
aplicar-se até os terminais de entrada do interruptor principal referido acima.

NOTA 2 E permissivel uma interpretagéio hacional de “fonte de anergla exclusiva”,

8.1.2 Os equipamentos e instalag&e elétrica devem cumprir com as exigéncias tanto da IEC 60204-1
quanto da IEC 60335-1, como apropriado.

O valor médio da tensdo em corrente continua ou o valor eficaz em corrente alternada entre
condutores ou entre condutores e terra ndo pode exceder 260 V para 0s circuitos de controle e de
seguranga. Fonte de alimentagdo de controle, outros que néo sejam fase para neutro aterrado, devem
ser derivados do enrolamento secundario de um transformador isolante de acordo com a IEC 60742,
Uma fase do circuito de controle deve ser aterrada (ou “massa” em circuitos isolados), e a outra
fase ter um fusivel, conforme a Figura 4. Circuitos protegidos MBTS (SELV), de acordo com a parte
pertinente da IEC 60364, podem ser consideradcs como alternativa, desde que seja assegurado um
nivel equivalente de seguranga. Exigéncias equivalentes para platafermas de elevagéo operadas por
bateria s8o dadas em 8.12.

8.1.3 Atensao de operagdo da unidade acicnadora deve ser no maximo igual a 500 V.
8.1.4 O condulor neutro e qualquer condutor de circuito de protegéc devem ser separados.

8.1.5 A resisténcia do isolamento entre os condutores e entre 0s condutores e o terra deve ser maior
do que 1 000 YV, com um minimo de:

a) 500 kQ, para circuitos de poténcia e circuitos contendo dispositivos elétricos de saguranga;

b) 250 kQ, para ouiros circuitos.
8.2 lluminagao e tomadas

8.2.1 lluminagio

A iluminagéo no pisc da plataforma e nos dispositivos de controle da plataferma deve ser conirolada
por um interruptor adjacente a plataforma de elevagdo. O nivel de iluminagéo deve ser de no minimo
50 Ix guando medido no piso.

Plataformas totalmente enclausuradas devem ser dotadas de uma fonte de alimentag@o de emergéncia
recarregavel automaticamente, que deve ser capaz de alimentar pelo menos uma lampada de 1 W
por uma hora, no caso de interrupgéo no suprimento de iluminagéo normal. Esta iluminagdo deve
ocorrer automaticamente em caso de falha do suprimento de iluminagio normal.
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8.2.2 Tomada elétrica

Uma tomada slétrica deve ser fornecida adjacente A plataforma de elevagdo para iluminagéo local
durante inspeg¢ao e manutengio.

8.3 Contactores de acionamento

8.3.1 Contactores principais {como exigido em 8.4) devem ter uma especificacdo minima de:
a) categoria de utilizagdo AC-3, para contactores para motores C.A,, e,

b} categoria de utilizagdo DC-3, para contactores para motores C.G.,
como especificado na IEC 60947-4-1:1990.

B.3.2 Se, devido & poténecia que eles suportam, relés devam ser usados para operar os ¢on-
tactores principais, estes relés devem pertencer as seguintes categorias, como especificado
na |EC 60947-5-1.1997:

a) AC 15, para relés controlando contactores C.A.;

b) DC 13, para relés controlande contactores C.C.
8.3.3 Cada contactor especificado em 8,31 e 8.3.2 deve operar de forma tal que:

a) se um dos contatos normalmente fechados estiver fechado, todos os contatos normalmente
abertos devem estar abertos; e

b) se um dos contatos normalmente abertos estiver fechado, todos 0s contatos normalmente
fechados devem estar abartos.

Estas condigGes devem ser mantidas mesmo se os contatos se soldarem.

8.3.4 Contaclores para reversao de sentido de percurso devem ser eletricamente intertravados.

8.4 Circultos de motor e freio para parada da maguina e verificagdo de sua condigédo
de parada

8.4.1 Motores alimentados diretamente da fonte C.A.

A alimentagdo para o motor e freio deve ser interrompida por dois contactores independentes,
os contatos destes devem estar em série nos circuitos de alimentagéo do motor e freio. Se, enquanto
a plataforma de elevagio estd parada, um dos contactores nao abrir 0s contalos principais, o movimento

posterior da plataforma de elevagdo deve serimpedido, o mais tardar, na préxima mudanca do sentido
de movimento.

8.4.2 Motores C.A. ou C.C. controlades e alimentades por elementos no estade sélido
Um dos seguintes métodos deve ser usado:

a} comoem 8.4.1;au
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b} um sistema consistindo em:

— um contactor interrompendo a corrente em todos os polos; a bobina do contactor deve ser
desenergizada no minime antes de cada mudanga de sentido; se o contactor ndo ficar
desenergizado, qualquer movimento posterior da plataforma de elevagio deve ser impedido;

— um dispositivo de controls independente blogueando o fluxo de energia nos elementos
ostaticos;

— um dispositivo de monitorag@o para verificar a interrupgéo do fluxe de energia cada vez
que a plataforma de elevagio estiver parada.

Se, durante um periodo normal de parada, o bloqueic pelos elementos eststicos ndo & efetivo,
o dispositivo de monilorag&o deve provocar a desenergizagao do contactor, e qualguer movimento
posterior da plataforma de elevagéo deve ser impedido.

8.4.3 Alimentagio elétrica para ¢ motor de acionamento e freio

Esta alimentagao deve ser interrompida apos a extingéo do sinal de controle de sentido ou apés a falha
da allmentagéo elétrica ou na operagéde de qualquer contato de seguranga.

As distancias de parada devem ser no maximo de:
— 20 mm em resposta a operagao do confato de seguranca ou circuito de seguranga;

— 50 mm em resposia a extingdo de um sinal direcional ou apés a falha na alimentago alétrica.
8.5 Disténcias de isolagéo e folga e requisitos para invélucros

8.5.1 Exigéncias para Invdlucros

As parles vivas de coniroles e contatos de seguranga devem estar localizadas dentro de um invélucro
com grau de protecdo minimo IP 2X.

As tampas devem ser retidas por dispositivos de aperto que requsiram o uso de uma ferramenta para
a sua remogéo, Deve ser levada em consideracio a necessidads de seguranga adicional pelo uso de
uma fixagéo ou trava que exija uma chave ou ferramentas especiais em plataformas de elevagéo de
acesso publico.

Onde necessario (por exemplo, para uso externo), deve ser provide um aumento no grau de protegéo
adequado a localizagdo e condigties de operagéo.

8.5.2 Distancias de isolagéo e folga

As distancias de isolaglo e folga para circuitos de poténcia, circuitos de seguranga e quaisquer
componentes conectados apds os circuitos de seguranca ou contatos de seguranca e cuja falha
cause uma condig¢o insegura devem estar conforme as exigéncias da IEC 60947-1:1899, Tabela XV,
de acordo com a tenséo de trabalho, e 3.2 da IEG 60947-1:1999, grau de poluigdo minimo igual a 2.
N&o podem ser utilizados materiais flexiveis com trilhas condutoras.
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8.6 Protecio contra falhas elétricas

8.6.1 Qualquer uma das falhas listadas abaixo, ocorrendo no equipamento elétrico da plataforma de
elevagdo, ndo pode, por si mesma, ser a causa de funcionamento perigoso da plataforma de elevagio:

a) auséncia de tensao,

b) queda de tensao;

¢) inverséo de fase em alimentagdo multifasica;

d) falha na isolagéo entre um circuito elétrico e superficies metalicas ou terra;

e) curto-circuito ou circuito em aberto, mudanga do valor ou fungo em um componente slétrico,
como, por exemplo, resistor, capacitor, transistor ou lampada;

f}  nao atragdo ou atragio incompleta da armadura mével de um contactor ou rele;
g) néo separagéo da armadura mével de um contactor ou rele;

h) ndo abertura ou ndo fechamento de um contato.

A nao abertura de um contato de seguranga néo necessita ser considerada.

8.6.2 O aterramento de um circuito energizado, no qual existe um contato de seguranga, deve pro-
vocar a parada imediata e impedir nova partida da plataforma de elevagao.

8.7 Dispositivos elétricos de seguranga

8.7.1 Os dispositivos elétricos de seguranca (por exemplo, aqueles listados na Tabela 1) devem atuar
diretamente no equipamento que controla a alimentag&o para o motor de acionamento ¢ freio.

NOTA A falha na resposta de um interruptor ou disposilivo de seguranga é uma condigao de inseguranga.

O movimento da maquina deve ser impedido ou deve causar sua parada imediata, como indicado
em 8.4, Os dispositivos elétricos de seguranga devem consistir em:

a) um ou mais contatos de seguranga, atendendo a 8.7.4, interrompendo diretamente a alimentagao
aos contactores referidos em 8.3 ou seus contactores auxiliares; ou

b) um ou mais contatos de seguranga, atendendo a 87.4, ndo interrompendo diretamente
a alimenta¢@o aos contactores referidos em 8.3 ou seus contactores de relé em conjunto com
os circuitos de seguranga atendende a 8.11.

8.7.2 Se, devido & energia a ser transmitida, contactores auxiliares sdo usados para controlar
a maquina, estes devem ser tratados como um equipamento controlando diretamente a alimentagéo
da méaquina para partida e parada.

8.7.3 Um interruptor de seguranga néio pode ser instalado em um condutor de retorno ou em um
condutor de protegdo de circuito {terra).

8.7.4 A operagao do contato de seguranga deve ser por separagéo positiva dos dispositivos de corte
do circuito. Esta separag&o deve ccorrer mesmo se os contatos estiversm soldados entre si.
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A aberlura positiva é obtida guando todes os elementos de corte sdo levados & sua posigdo de abartura
e quando, para uma significativa parte do percurso, ndio hd membros resilfentes (por exemplo, molas)
onire os conlatas movsis e a parte do atuador onde a forga de atuagéo é aplicada.

O projeto deve ser tal que minimize o risco de curto-circuito resultante da falha de componente.

8.7.5 A abrasio do material condulor nfio pode provocar curto-circuito dos contatos.

8.7.6 Se os contatos de seguranga sio acessiveis a pessoas ndo habilitadas, eles devem ser cons-
truidos de tal forma que ndo possam tornar-se inoperantes por meios simples.

NOTA Um ima ou urma ponte elétrica ndo & considerado um meio simples.

Tabela 1 ~ Exemplos de Interruptores ou dispositivos elétricos de seguranca

Interruptor ou dispositivo Subsegéo pertinente
Dispositivo de seguranga para travamanto de porla para:
posi¢do fechada para portas de pavimento {e barrsiras em plataformas de g.1.2.11
elevagéo nao enclausuradas) 9'1 '2'11
travamento de portas de pavimento nos limltes da zona de destravamento (e o
barreiras em plataformas de elevagdo ndo enclausuradas)
Interruptor de seguranga para detectar afrouxamenio do cabo ou carrente de 715
suspensao .
Dispositivo d dad éncia 8155
itivo de parada de emergénc

P P g 92354
Interruptores operados por bordas ou superficies sensfveis (em plataformas de 10.2.5 b
elevagéo ndo enclausuradas) r
Limitador de percurso final 8.16
Interruptor do freic de seguranga 6.5
Dispositivo de conlirmag¢io de barreira travada 10.2.43.2°
Bordas sensiveis g.2384d
Interruptor de falha do acionador porcaffuso 6.8
Contato da aba de seguranga 10.24.2°

a

b

NQOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da ISQ 9386-1 (9.2.3.5) asta errada,
A refaréncia correta é 9.2.2.5,

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da ISO 9386-1 (10.2.5) estd errada.
A referéncia correta & 10.2.4.2,

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da 1SO 9386-1 (10.2.4.3.2) estd errada.
A referéncia correta ¢ 10,2,3.3.4,

NOTA BRASILEIRA A referéncia Indicada no texio original da ISO 9386-1 (9.2.3.8) estd errada.
A referéncia correta é 9.2.2.8.

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da 1SO 9386-1 (10.2.4.2) esta errada,
A releréncia correta é 10.2.3.2.
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8.8 Tempo de retardo

Provisdes devem ser feilas para um retardo de no minimo 1 s entre a parada da plataforma de elevagao
e nova partida em gualquer sentido.

8.9 Protegdo do motor de acionamento

Os motores de acionamento devem ser protegidos contra sobrecarga e correntes potencialments
danosas por meio de um disposiiivo adequado que desconecte automaticamente a alimentagao.
O dispositivo pode rearmar automaticamente apds um intervalo apropriado.

8.10 Fiagao elétrica
8.10.1 Condutores, isolagao e ligagéo a terra

8.10.1.1 A drea nominal da secéo transversal de todos os condutores deve ser adequada a faixa de
intensidade de corrente. Fios de energia e condutores de eircuito de seguranga néo podem ser meno-
res que 0,5 mmZ2.

8.10.1.2 Se um duto ou ¢abo contém condutores cujos circuitos tém diferentes tensdes, todos aqueles
condutores ou cabos devem ter isolagio compativel para a tenséo mais alta.

8.10.1.3 Cabos de comando méveis de poténcia e de controle devem ser seguramente afixados
em cada extremidade, de forma a garantir que nenhuma carga mecénica seja transmitida para as cc-
nexdes dos cabos. Provisdes devem ser feitas para proteger o cabo contra abrasao,

E recomendado que cabos planos ssjam construidos conforme a EN 50214 e cabos redondos sejam
construldos conforme a CENELEC HD 360 S2.

Nenhum condulor deve ter drea menor que 0,6 mm2, Adicicnalmente, os condutores do circuito
de seguranga e poténcia nao podem ter drea menor que 0,75 mmZ. Qualguer condutor de aterramento
hao pode ser menor do que o maior condutor de alimentagéo.

8.10.1.4 Toda a parte continua dos condutores de aterramento deve ser de cobre, exceto quando
anéis deslizantes ou pistas e escovas de carvio s&o usados, Pelo menos um anel deslizante ou pista
e escova de carvdo e um condutor do cabe movel deve ser dedicado ao aterramento,

8.10.1.5 Qualquer porca ou parafuso usado para fixar um condutor n&o pode ser usado para fixar
qualquer outro componente.

8.10.1.6 Todo material metdlico expasto, que ndo conduiores, passivel de se tornar eletricamen-
te carregado, deve ser aterrado [ver 11.1.3 b) referente ao ensaio de aterramento). Ver também
a Figura 5, que mostra as exigéncias de aterramento para plataformas de elevagdo oparadas
por bateria.

8.10.2 Terminais e conectores

8.10.2.1 Coneclores ¢ dispositivos do tipo encaixe devem ser protegidos por posicionamento
ou projeto contra conexao errada acidental.

8.10.2.2 Terminais ndo pecdem causar nenhum dano aos condutores ou isolacéo,
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8.10.2.3 Terminais de entrada principal devem ser convenientemente acessiveis dentro do equipa-
mento e devem ser identificados para indicar a polaridads correta, por exemplo, “L” para fase e “N”
paraneutro. O terminal-terra principal deve ser convenientemente localizado préximo a entrada principal
e identificado pelo simbolo de aterramento.

8.10.2.4 Terminais de aterramento do tipo cravo (olhal, garfo, pino efc.) devem ser de um tamanho
apropriado para a cofrente nominal do condutor e um minimo de M3. Eles ndo podem ser usados
para fixar qualguer componente, nem pode ser possivel sollar a conexdo sem o uso de uma ferra-
menta. Todos os condutcres-terra devem ser terminados adequadamente com terminagdes prensadas
ou soldadas.

8.10.3 Identificagda elétrica

Terminais, conectores & componentes elétricos devem, quando apropriado, ser marcados com meios
adequados de identificag&o.

8.11 Circuitos de seguranga

8.11.1 Os circuitos de seguranga devem cumprir as exigéncias de 8.6 e 8.7, relativas ao aparecimento
de falhas.

Fathas devem ser consideradas para circuito aberto e curlo-circuito de componentes passivos
(resislores, capacitores, indutores etc.) e, adicionalments, mudanga de fun¢io de componentes ativos
(transistores, circuitos integrados etc.) (ver Anexo F).

8.11.2 Todas as partes do circuito de seguranga devem ser projetadas para atender as distancias
de isolacéo e folga definidas em 8.5.2,

8.11.3 Todos os componentes do circuito de seguranga devem ser usados dentro dos limites do pior
caso e dentro das recomendagdes dos fabricantes para tenséo, corrente e servigo.

8.11.4 Os circuitos de seguranga devem ser projetados de tal forma que somente é permitido operar
a plataforma de elevagho quando todos o©s circultos de seguranga estiverem funcionando
correlamente,

8.11,5 Qualquer falha ou combinagdo de falhas as quais por si mesmas ndo conduzem a uma condi-
gao insegura, mas guando combinadas com uma falha posterior, pode causar uma condi¢do insegura,
deve provocar a parada da plataforma de elevagao na prdxima parada.

Entretanto, uma combina¢do de mais do que trés falhas pode ser desconsiderada se o circuito
de seguranca for composto de pelo menos dois canais. No caso de diferentes estados, a plataforma
de elevagdo deve ser parada, o mais tardar, na préxima mudanga de sentido,

8.11.8 Os circuitos de seguranga devem estar sujeitos a andlises de seguranga e falha de acordo
com as exigéncias do Anexo F.

8.12 Dispositivos de corrente residual

Todos os circuitos elétricos que ndo sejam de alimentagdo de unidades de carga de plataformas
de elevagdo operadas por bateria, com uma tenséo maior do que 50 V acima do terra, devem ser
protegidos pelo uso de um dispositivo de corrente residual (RCD}. A maxima corrente nominal de
acionamento deve ser 30 mA. O tempo maximo de acicnamento na corrente nominal de disparo
deve ser 200 ms. O tempo méaximo de acionamento a cinco vezes a corrente nominal de disparo
deve ser 40 ms.
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Onde possivel, o ensaio deste dispositivo ndo pode causar acionamentos indesejados de outros
disposilivos similares ligados ao circuito de alimentagéo principal.

A validade deste requisito estd sujeita aos requisitos locais referentes ao fornecimento de energia
elétrica.

8.13 Requisitos adicionais para acionamento por baterla

8.13.1 Para plataformas de elevagéio acionadas por bateria, a tenséo do circuito de controle néc pode
exceder B0 V.

8.13.2 As baterias ndo podem vazar, mesmo quando inclinadas em qualquer angulo. As baterias néo
podem emitir gases durante a operagao normal, inclusive durante carga.

8.13.3 Convém gque um fusivel seja montado em linha com a alimentagéo da bateria, o qual é somente
acessivel pelo uso de ferramenta(s) apropriada(s). Este fusivel deve isolar a alimentacéo da bateria
dentro de meio segundo apds a alimentagéo ter sido curto-circuitada e dentro de 5 s quando a corren-
te atingir o dobro da correnle media de pico.

8.13.4 A disposicao de alimentagdo para as baterias deve ser conforme a Figura 5 a) para carga C.A.
¢ Figura 5 b) para carga C.C. A tens8o méaxima, quando medida com relagao & terra, deve ser como
segue:

a) para contatos alimentados protegidos, 250 V C.A.ou 60V C.C;
b) para contatos alimentados expostos, 25V C.A.ou 60V C.C.

E permitido que os contatos de alimentagdo sejam expostos quando acessiveis sem o uso de
ferramenta ou protegidos onde néo é possivel tocar 0s contatos sem o uso de ferramentas.

A carga da bateria deve ocorrer em pontos onde é esperado que a plataforma de elevagio fique
estaciondria entre viagens. Normalmente, isto ocorre no final de cada percurso.

8.13.8 Os terminais da bateria devem ser prolaegidos fisicamante contra curto-circuito.
8.13.6 Deve ser provido local protegido ou fixagao para as baterias.
8.13.7 A chave deisolagdo deve isolar a bateria dos circuitos de comando e do motor de acionamento.

8.13.8 A capacidade e o nivel de carga nominal da bateria devem ser apropriados para as condigdes
de operacdo apds levar em considerago a viagem e a capacidade de carga previstas.

8.13.9 Se a plataforma de elevagédo 8 levada ao repouso fora do alcance dos contatos de carga,
isto deve ser indicado audivel ou visivelmente ao usuério.

8.13.10 A armagéo deve ser aterrada conforme a Figura 5.

8.13.11 O carregador de bateria ndo pode danificar ou sobrecarregar a bateria, mesmo apés longos
pericdos de carga.

8.13.12 Os requisitos de 8.13.8 néo se aplicam a sistemas de bateria sobressalente.
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8.14 Controles remotos

NOTA Controles rematos séo adequados para aplicagdes onde ndo ¢ possivel ou desejdvel haver uma
conexao fisica entre a plataforma de elavagéo e os controles de pavimento (por exemplo, em uma plataforma
da slevagdo acionada por bateria),

8.14,1 Q sistema de controle remoto deve ser projetado para trabalhar com uma dnica plataforma
de levantamento. Ele deve ser projetado de mode que a plataforma de levantamento nao respon-
da a sinais de outra plataforma de levantamento ou outro sistema de controle remoto semelhante.
(Por exemplo, por uso de um espectio de frequéncia apropriado, sinais e faixas codificados.)

8.14.2 Redundéncia deve ser provida dentro de ambos, transmissor e receptor. Deniro do transmissor,
isto pode ser conseguido pelos meios especificados em 8.15.6.

8.14.3 Em plataformas de elevagéo de acesso publico, o dispositivo de controle remoto deve estar
em uma posi¢éo fixa adjacente a plataforma de elevagiio, a menos que esieja sob a superviséio de um
responsavel qualificado,

8.14.4 Interruplores de parada montados na plataforma, contatos de seguranga e circuitos de segu-
ranga devem sobrepor todos os sinais direcionais (tanto dos comandos da plataforma como dos con-
troles remotos), e a plataforma de elevacao deve parar dentro de 20 mm, de acordo com 7.2.1.

8.14.5 As conex{es de comunicagdo sem cabo devem permanecet efetivas ao [ongo do comprimento
de percurso da plataforma, Os requisitos de 8.4.3 devem ser mantidos em todos os pontos durante
aviagem.

8.14.6 As conexdes de comunicagio sem cabo devem ser projetadas de forma a serem seguras con-
tra falhas no evento de falha de sinal.

8.14.7 O sistama de controle remoto deve ser projetado de modo a ser tao seguro guanto um sistema
de controle com fios no evento de falha de componente,

8.15 Dispositivos operacionais

8.15.1 Dispositivos operacionais devem ser providos em ¢ada andar e na plataforma. Eles devem
{exceto para comandos a serem cperados por um usudrio sé e em pé) ser localizados em uma regido
de 0,8 maté 1,1 m acima do pavimento e piso da plataforma e no mihimo a 0,4 m de um canto interno
ou pareds adjacente na plataforma, ou no pavimento, ou para atender a um usuéric especifico.

B8.15.2 Os dispositivos operacionais usades para controlar o movimento da plataforma devem depen-
der de pressac continua.

Quando o usuario tem dificuldads em operar os dispositivos de controle normais, pode ser necessério
considerar dispositivos especiais adequados a uma deliciéncia em particular. As recomendagbes para
tais dispositivos sdo apresentadas no Anexo C.

8.15.3 Para plataformas de elevag@o em caixa enclausurada, a operagao na plataforma deve sobre-
por a operagio no pavimento.

8.15.4 Deve haver um atraso minimo de 1 s antes da operagéo da plataforma de elevagio ser iniciada
quando cada uma das seguintes situagdes ocorrer:

a) a plataforma de slevagéo é chamada de outro pavimento; ou

b} a porta de pavimento do andar onde a plataforma de elevagéo esta parada estiver fechada.
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8.15.5 Um interruptor de seguranga biestavel deve ser montado na plataforma de forma que, quando
operado, deve interromper diretamente © circuito de seguranga.

Este interruptor deve estar claramente visivel e acessivel ao usudrio, tcil de operar e protegido contra
operagao involuntaria ou por posicionamento ou por projeto,

8.15.6 Meios devem ser providos em cada botoeira de pavimento (onde instalada) que, quando ope-
rada, deve interromper diretamente o circuite aos controles de sentido associados.

8.16 Limitadores de percurso normal e limitadores de percurso final

8.16.1 Devem ser providos limitadores de percurso normal e limitadores de percurso final.

A abertura do limitador de percurso final deve impedir o movimento posterior da plataforma de elevagéo
em ambos os sentidos de percurse, até que a plataforma de elevagéo tenha sido corretamente
reposicionada manualments,

8.16.2 Os [limitadores de percurso normal devem ser dispostos para parar automaticamente
a plataforma de elevagéo dentro de £15 mm do nivel sendo servido. Eles devem ser independentes
do limitador de percurse final.

8.16.3 O limitador de percurso final inferior pode ser omitido para o caso de acionamento hidraulico
ou aqueles que incorporam dispositivos de seguranga para cabo frouxo ou corrente frouxa. Além dis-
so, ambos limitadores de percurso final, superior e inferior, podem ser omitides quando o projeto do
sistema de acionamento é tal que o sobrepsrcurso, alem dos limites normais de percurse, néo seja
possivel, mesmo sem o uso de batentes mecanicos.

O limitador de percurso final inferior pode ser omitide se o limitader de percurso normal inferior for

um interruptor de seguranga e se o sobrepercurso inferior resulla na operag¢ao de interruptores
sob a plataforma.

8.17 Dispositivos de alarme de emergéncia

8.17.1 O dispositivo de operagdo do alarme de emergéncia na plataforma, referido em 9.2.3.5, deve
ser conectado a um alarme gue, guando ativado por um usudrio da plataforma que busca ajuda, deve
ser audivel e reconheclvel. O instalador deve consultar o comprador ou usuario sobre o pesicionamen-
to do sinal de alarme {ver A.5).

8.17.2 Os dispositivos de alarme de emergéncia devem:

a) ser alimentados a partir de uma fonte de alimentagao separada da fonte principal de alimentagéo
do motor de acionamento, ou

b) ser equipados com uma fonte de alimentagéo de reserva (como uma bateria sobressalente),
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9 Requisitos especificos para plataformas de elevagéo em caixas enclausuradas
9.1 Caixa

9.1.1 Generalidades

9.1.1.1 Piso do pogo e acesso abaixo da plataforma

Se e possivel o acesso abaixo da platatorma, o fundo do pogo deve resistir a uma carga minima
de 250 kg/m?,

Todos os equipamentes que requeiram inspegédo e manutengéo por debaixo da plataforma devem
ser acessiveis com seguranga e, se necessario, isto deve ser obtido por meio de um disposilivo
de blogqueio mecanico conforme 5.2,

9.1.1.2 Folga superior

Quando a plataforma de elevag&o estd em contato com o batente mecanice superior, a folga vertical
entre o piso da plataforma e as partes mais baixas dos obstéculos superiores deve ser na minimo 2 m
{ver Figura B).

9.1.1.3 Construcéo do fechamento

9.1.1.3.1 Gada parede do fechamento deve formar uma superficie vertical lisa e continua e deve ser
composta de elementos rigidos.

9.1.1.3.2 Quaisquer furos ou projegdes nas superficies internas das paredes de fechamento da cai-
xa nao podem exceder 5 mm, e projegdes excedendo 1,5 mm devem ser chanfradas a pelo menos
15° com a vertical (ver Figura 8).

9.1.1.3.3 As paredes de fechamento devem ser capazes de suportar a aplicagio de uma forga
de 300 N, agindo em &ngulos retos sobre gqualquer ponte de uma area de forma redonda ou quadrada
de 5 cm2, sem deformagcéo elastica excedendo 10 mm e sem qualquer deformagcao permanente.

9.1.1.34 O fechamento deve se estender a uma altura de no minimo 1,1 m acima do nivel do piso
do pavimento superior {ver Figura 8), sujsito a regulamentos locais.

Adicicnalments, o fechamento da caixa deve ser construido de forma a se estender até pelo menos
a borda superior do fechamento da plataforma, quando a plataforma esta no ponto mais alto de seu
pereurso, incluindo sobrepercurso.

9.1.1.3.5 Qualguer abertura vertical para propésitos operacionais ndo pode apresentar perigo
de corte ou esmagamento.

9.1.1.3.6 Quando vidro & usado na construgdo do fechamento da caixa, portas corredigas ho-
rizontais ou portas de eixc vertical devemn atender as condi¢gdes definidas nas Tabelas 2, 3 ou 4,
canforme apropriado.
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Tabela 2 — Painéis de vidro usados em paredes da caixa ou do carrc
Dimensdes em millmetros

Espessura minima

Tipo de vidre Diametro do circula inscrito
1 000 max. 2 000 max,
Endurecido e laminado 8 10
{4+4+076) (5+ 5+ 0,76)
Laminado 10 12
{(5+5+0,76) (6+6+0,76)

Tabela 3 - Painéis de vidro usados em portas corredicas horizontais

Dimensoes em milimeatros

Tipo de -_ Altura livre da porta Fixagéo dos
vidro Espessura minima | Largura o painéis de vidro
i 16 2 fixagbes
Endurecido 3602 720 2 100 < Thagoss
e laminade (8 + 8+ 0,76) em cima e em baixo
18 3 fixagbes
300 a720 2100 em acimalem baixo
(8+8+076) e em um lado
Laminado
10
{6 +4+0,76) 300 a 870 2100 Todos os lados
(5+5+0,76)
NOTA  Os valores desta tabela sdo validos na condigio de que, no caso de 3 ou 4 fixagdes, os perfis selam
rigidamente conectados entre si.

Tabela 4 — Palnéis de vidro a serem usados em portas tipo eixo vertical

Dimensdes em milimetros

. . Maximo dlametro do circulo
Tipo de vidro Espessura minima inscrito
Endurecido e laminado 8 1000
(4 +4 +0,76)
Laminade 19 1000
(5+5+0,76)
Painéis de vidro devem ser semprs fixados em todos os lados em uma moldura.
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9.1.1.4 Entradas da caixa
9.1.1.4.1 As entradas da caixa devem ser protegidas por portas de pavimento (ver 9.1.2),

9.1.1.4.2 A altura livre do acesso a plataforma e sobte a plataforma deve ser de no minimo 2 m
(ver figura 6).

9.1.1.4.3 A largura livre das entradas deve ser de no minimo 800 mm {ver 9.2.2.3}, exceto

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da 1SO 9386-1 {9.2.2.3) estd errada.
A referéncia correta 6 9,2,1.,3,

&) em edificagbes com acesso publico, onde deve ser de no minimo 900 mm {ver Figura 6), e

b) para o uso de usuarios sozinhos e em pé somente em edificagdes de acesso privado, onde deve
ser de no minimo 650 mm,

Em edificagbes com acesso privado, dimensées reduzidas podem ser usadas, se necessério, devido
a restricdes de espago.

9.1.1.4.4 A distancia herizontal entre bordas da plataforma e o fechamento cu entre plataforma
e soleiras de pavimento ndo pode exceder 20 mm {ver Figura 2).

9.1.1.5 Alcapdes e portas de inspe¢io
AlcapGes e portas de inspegao ndo pedem interferir na viagem da plataforma.

Algapdes e portas de inspegéo devem ser capazes de serem abertos pelo lado de fora com a ajuda de
uma chave ou ferramenta especial.

A operagéo da plataforma deve depender automaticamente da manutengéo na posigao fechada destas
portas e algapdes. Para este proposito, dispositivos elétricos de seguranga, em conformidade com 8.7,
devem ser empregados.

9.1.2 Protegic na entrada do pavimento

9.1.2.1 Portas de pavimento

As aberturas dando acesso a plataforma devem ser providas de portas de pavimento as quais
a) naoc séo perfuradas;

b} sao de fechamento autdnomo, porém estéveis na posicdo aberta;

¢) néo abrem para dentro da caixa;

d} requerem uma forga para serem abertas que ndo seja maiotr do que 40 N no puxador; e

e} s#o providas de um visor quando a porta ou portdo é feitc de material ndo transparente e tem
altura superior a 1,1 m, ¢ qual deve

1) ter uma largura de no minimo 60 mm,

38 © 1SO 2000 - © ABNT 2013 - Todos 0s direitos resarvados




ABNT NBR ISO 9386-1:2013

2) ter sua borda inferior localizada entre 300 mm e 800 mm acima do nivel do piso,

3) ter um minimo de drea envidragada por porta de pavimento de 0,015 mZ, com um minimo
de 0,01 m por visor;

f) se séo em vidro, ter marcas visuais enire 1 400 mm e 1 600 mm acima do piso.
6.1.2.2 Resisténcia das portas de pavimento

As portas de pavimento, com suas travas, devem ser capazes de suportar a aplicagéio de uma for¢a
ds 300 N, agindo em Angulos retos scbre qualquer ponto de uma area de forma redonda ou quadrada
de 5 cm?2, sem deformagéo elastica excedendo 10 mm e sem qualquer deformagéo permanente.

As portas do pavimento, com suas travas, devem operar satisfatoriamente apés este ensaio,

Sob a aplicagao da forga definida acima e no caso de plataformas de elevagio semportas, a deformagao
elastica da porta de pavimento no sentido do interior da caixa néo pode exceder 5 mm.

Sob a aplicagéio de uma forga manual (sem uso de ferramenta) de 150 N no ponto mais desfavoravel,
ho sentido da abertura de portas corredigas horizontais, as folgas néo podem exceder 30 mm.

9.1.2.3 Altura das portas de pavimento
9.1.2.3.1 Nivel superior

Sujeita as regulamentagdes locais, a altura da porta de pavimento no nivel extremo superior deve ser
no minimo 1 100 mm (ver Figura 6}.

As portas de pavimento no nivel extremo superior, em plataformas de elevagdo com um percurso
excedendo 2 m em edificagdes com acesso publico, devem ter uma altura minima de 2 m acima do
nivel do pavimento extremo superior (ver Figura 8).

Adicionalmante, a porta de pavimento no nivel extremo superior deve ser construida de forma a se
estender pelo menos até a borda superior do fechamento da plataforma, quando a plataforma esta
na posi¢do mais alta de seu percurso, incluindo sobrepercurso.

9.1.2.3.2 Niveis intermedlérios e extremo inferiar

A altura das portas de pavimento protegendo a entrada da caixa nos niveis extremo inferior
ou intermediarios deve corresponder & altura total da entrada ou estender-se até a borda superior
do fechamento da caixa, o que for menor.

9.1.2.4 Construgdo das portas de pavimento

9.1.2.4.1 Superficie interna

A parte interna das portas de pavimento deve formar uma superficie vertical lisa, rigida e continua.
9.1.24.2 Alinhamento

A superiicie interna das portas de pavimento deve formar um plano continuo com a superficie interna
da caixa.
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9.1.24.3 Prolecbes

9.1.2.4.4 Envidracamento

Quaisquer materiais para envidragamento usados nas portas de pavimento devem estar conforme
9.1.1.3.8.

9.1.2.5 Largura da abertura

A largura livre da entrada das portas de pavimento deve estar conforme especificado em 9.1,1.4.3
{ver também 9.2,2,3),

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da 1SO 9386-1 (9.2.2.3) estd errada.
A referéncla correta @ 9.2.1..

9.1.26 Folgas

Exceto conforme especificado em 9.1.2,3.3, qualquer abertura abaixo, acima, ao lado ou enire
as portas de pavimento deve ser de no maximo 6 mm (a qual pode ser ampliada a 10 mm, como
resuftado de desgaste) ao longoe do percurso e sobrepercurso da plataforma.

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da ISO 9386-1 {9.1.2.3.3) esta errada,
A referéncia correta 6 9.1.1,4.4,

9.1.2.7 Soleiras

A entrada deve ser provida de uma soleira ou rampa, de resisténcia suficiente para suportar a passagem
de cargas nominais a plataforma.

9.1.2.8 Guiamento das portas

As portas de pavimento devem ser projetadas de forma a evitar, durante a operagaonormal, interferéncia
ou deslocamento nas extremidades dz seu percurso,

9.1.2.9 Rampas

Rampas devem existir em lodas as bordas de acesso a plataforma, que possuem degrau com altura
maior que 15 mm. Elas devem ter uma inclinagéo gue seja no maximo conforme o indicado abaixo.
Um degrau de até 15 mm de altura é permitido na borda de acesso de qualquer rampa.

As inclinagdes das rampas devem ser no maximo:

a) T1:4, para um desnfvel vertical até 50 mm;

b) 1:6, para um desnivel vertical até 75 mm;

¢) 1:8, para um desnfve! vertical até 100 mm; e

d) 1:12, para um desnivel vertical acima de 100 mm.
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9.1.2.10 Proteg¢do durante a operagao da porta

O esforgo necessario para resistir ao movimento de uma porta automdtica, medido na borda de
conducgdo, nao pode exceder 150 N.

A energia cinética de qualquer porta automatica e dos elemenios mecénicos que estio rigidamente
conectados A ela, calculados ou medidos na velocidade média de fechamento, ndo pode exceder 10 J.

9,1,2,11 Travamento de porta

9.1,2,11,1 Durante cpera¢io normal, ndo pode ser possivel abrir a porta de pavimento quando
a plataforma estd a mais de 50 mm do nive! da scleira daquela porta.

8.1.2,11.2 Néo pode ser possivel fazer com gue a plataforma de elevagio parta ou continue em movi-
mento com uma porta de pavimento aberta. A posigéo fechada deve ser detectada por um dispositivo
elétrico de seguranga em conformidade com 8.7.

9.1.2,11.3 Nao pode ser possivel fazer com que a plataforma de elevacdo parta ou continue
am movimento com uma porta de pavimento destravada quando a plataforma esta a mais de 50 mm
do nfvel da soleira daguela porta. Isto pode ser alcangado por meio de um contato de seguranga
curto-circuitando o contato de travamento dentro da zona de destravamento. Um dispositivo elétrico de
seguranga de acordo com 8.7, deve detectar se os elementos de travamento estao apropriadamente
engatados.

9.1.2.11.4 A conexfo entre um dos elementos de contato que abre o circuito e o disposiiivo que trava
mecanicamente deve ser positiva e 4 prova de falhas, mas ajustdvel se necessatrio,

9.1.2.11.5 Os elementos de travamento e suas fixacdes devem ser resistentes ao choque.

9.1.2.11.6 O engate dos elementeos de travamento deve ser obtido de tal forma que a forga no sentido
de abertura da porta ndo diminua a eficacia do travamento,

9,1,2,11.7 A trava deve resistir, sem deformagac permanente, a uma forga minima de 3 000 N para
travas de porta tipo eixo vertical &€ 1 000 N para travas de portas corredigas, no elemento de travamen-
to ao nivel da trava e no sentido de abertura da porta,

9.1.2.11.8 Travas em portas de eixo vertical devem ser localizadas na, ou préxima a, borda de fecha-
mento da poria e devem continuar a travar eficazmente caso a porla ceda.

9.1.2.11.9 Os dispositivos de lravamento devem ser projetados e posicionados para serem inacessi-
veis guando em uso normal e devem ser protegidos conira mau use deliberado. :

9.1.2.12 Destravamento de emergéncia

Deve ser possivel que as portas de pavimento extrema superior e extremna inferior sejam destravadas
pelo lado de fora com a ajuda de uma chave ou ferramenta especial, como aquela para se adequar
ao tridngulo de destravamento mostrado na Figura 7. Portas intermediarias ndo podem ser destravaveis.
Apds uma abertura de emergéncia, deve ser possivel fechar e travar as portas sem o uso de ferramenta.
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9.2 Plataforma de elevagéo
9.2.1 Area do piso interno
9.2.1.1 A é4rea livre para carregamento da plataforma, excluindo corriméos, néo pode exceder 2 m2,

9.21.2 E recomendado que as dimensdes planas do piso da plataforma, para acomodar uma ca-
deira de rodas padrao 150, sejam iguais ou maicres que aquelas definidas na Tabela 5 (ver Figura 6).
Em edificagbes com acesso privado, dimensdes reduzidas podem ser adotadas, caso necessario,
devido a espago reduzido. Dimensdes planas minimas devem estar de acordo com as exigéncias
locais.

Tabela 5 — Dimensdes minimas da plataforma

Dimeansdas em milimetros

.. Dimensbes planas minimas
Uso principal _
{largura x comprimento)

Quando as portas esto Iocahza:das a 90° enire si 1100 x 1 400
(acompanhante ao lado da cadeira de rodas)
Acompanhante em pe atras do usuario em cadeira
de rodas 800 x 1 600
Usudrio 9, tante em pd como em cadeira de rodas 800 x 1 250
Usuaric 86 e em pé (nao adequado para uso com
cadeira de rodas) 650 > 650
Usudrio s6 & em pé (com percurso ¢de até 500 mm) 325 x 350

9213 Alargura livre da plataforma e sua entrada e a largura das entradas de pavimento devem ser
de no minimo 800 mm, exceto:

a) em edificagbes com acesso publico, onde deve ser de nc minimo 200 mm (ver Figura 6), e

b} onde pretendido para o usc de usuarios a s0s e em pé, em edificagdes soments com acesso
privado, onde deve ser de no minimo 650 mm, ou se adicionalmente o percurso néo excede
500 mm, onde nao pode ser mencr do gue 325 mm.

9.2.1.4 Em edificagbes com acesso publico, o comprimento da plataforma deve ser de no minimo
1 400 mm.

9.2.2 Construgio

8.2.2.1 O revestimento do piso da plataforma deve ser antiderrapante. As soleiras da plataforma
ou as soleiras dos pavimentos devem ter cor contrastante com a superficie do piso do pavimento
na entrada.

89.2.2.2 Onde os mecanismos de acicnamento e guiamento de elevagdc apresentam perigos
nos lados da plataforma, estes mecanismos devem ser cobertos de forma a proteger os usudrios.
As protegdes devem ser lisas, rigidas e continuas.
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9223 Tstos devem ser colocados somente em plataformas de elevagéio instaladas em caixas
fechadas. Onde tetos séo instalados, eles ndo podem suportar cargas e devem ser removiveis para
permilir acessos para manutengao, Devem ser providas etiquelas alertando para néao pisar no teto,

9.2.24 O fechamento da plalaforma deve suportar a aplicagdo de uma forga de 300 N, agindo
em angulos retos sobre qualquer ponto de uma area de forma redonda ou quadrada de 5 cm2,
sem deformagao elastica excedendo 10 mm e sem qualquer deformagéo permanente.

9.2.25 Os seguintes equipamentos devem ser localizados em um lado da plataforma:
a) dispositivos de operagéo (ver 8,15);

b) um dispositivo de parada de emergéncia (ver 8.18.5),

¢) um dispositivo de operagéo de alarme de emergéncia (ver 8.17).

Dispositivos b) e c) podem ser combinados em uma nica unidade.

Dispositivas a}, b) e c) devem estar posicionados na zona especificada em 8.15.1.

9.2.2.6 Um corrimao facil de agarrar, localizado entre 800 mm e 1 100 mm acima do nivel do piso
da plataforma, deve ser fornecido em pelo mencs um lado que néo seja de entrada da plataforma
(ver Figura 2}.

9.2.2.7 Um guarda-pé, o qual se estende por toda a largura da entrada do pavimento que ele faz
face, deve ser provido abaixo de cada solgira da plataforma. A dimenséo vertical do guarda-pé deve
ser pelo menos 25 mm mais longa do que a zena de destravamenio (ver Figura 2).

9,2.2.8 Para reduzir o risco de uma méo ficar presa durante a viagem, se slementos da plataforma
de elevago 0s quais podem ser usados como corrimaos estdc mais proximos do que 80 mm da porta
de pavimento ou fechamento da caixa, as superficies superiores de tais elementcs devem ser providas
de bordas sensiveis ou dispositives similares.

8.2.2.9 Quando vidro & usado nas paredes ou porias da plataforma, ele deve atender as condigdes
das Tabelas 2, 3 ou 4, como apropriado e conforme 9.1.2.1 f),

10 Requisitos especificos para plataformas de elevagcdo em caixas néo
enclausuradas

10.1 Caixas nao enclausuradas

10.1.1 Generalidades

10.1.1.1 Plso da caixa e acesso embalxo da plataforma
Os requisites de 9.1.1.1 devem ser aplicados.

10.1.1.2 Feolga superior

Os requisitos de 9.1.1.2 devem ser aplicados.

@ ISC 2000 -© ABNT 2013 - Todos os dirsilos reservados 43

=



ABNT NBR ISO 9386-1:2013

10.1.1.3 Construgao nos arredores
10.1.1.3.1 Superticies adjacentes

Quaisquer objetos a menos de 400 mm da plataforma devem formar uma supetficie vertical continua
e devem ser compostos de elementos rigidos. Além do mais, objetos que estdo a 120 mm ou menos
de qualquer parte da plataforma devem ter superticies lisas dentro dos limites dados na Figura 9.
Cada lado que nao seja de entrada e adjacente a uma superficie vertical nivelada em toda a altura,
se protegido por uma barreira, deve estar dentro de 20 mm da superficie vertical continua.

10.1.1.3.2 Proje¢des

Os requisitos ds 9.1.1.3.2 devem ser aplicados. (ver também Figura 9).

10.1.1.3.3 Resisténcia

Os requisitos de 9.1,1.3.3 devem ser aplicados.

10.1.1.3.4 Fechamento parcial em niveis Intermediarios

Um fechamento parcial néc perfurade deve ser provido em qualguer nivel intermediario.

Esle fechamento parcial deve se estender por toda a largura ou comprimento da plataforma e o maior
entra

a) a altura das portas de pavimento; ou

b) a altura de qualquer painel lateral da plataforma ou barreira quando a plataforma estd em sua
posicédc mais alta, incluindo qualgquer sobrepercurso,

10.1.1.3.5 Rasgos

Os requisitos de 9.1.1.3.5 devem ser aplicados.
10.1.1.3.6 Materiais para envidragamento
Os requisitos de 9.1,1.3.6 devem ser aplicados,
10.1.1.4 Entiradas da caixa

As entradas da caixa nos niveis dos pavimentos que estdo a mais de 500 mm acima do pavimento
mais baixo devem ser protegidas por portas (ver 10,1.2),

As exigéncias de 8.1.1.4.2, 8.1.1.4,.3 € 9.1.1.4.4 devem ser aplicadas {ver também Figuras 8 e 10).
10.1.2 Protecéo na entrada do pavimento
10.1.2.1 Portas de pavimento

10.1.2.1.1 Onde montadas, as portas nos niveis mais altos devem estar em conformidade com 9.1.2.1,
exceto que elas ndo necessitam ser ndo perfuradas desde que:

a} perigo de escoriagdes seja evitado mesmo no evento de sobrepercurso da plataforma;
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b} protegdo seja provida contra a projecdo de manipulos de cadeira de rodas e descanso de pé
através da porta; e

¢} nenhuma abertura exceda 50 mm.

10.1.2.1.2 Onde instaladas, as porlas de pavimento em niveis intermediarios devem atender os requi-
sitos de 9.1.2.1,

10.1.2,1.3 Nenhuma porta, barreira ou fechamento € exigido no nivel exiremo inferior.

10.1.2.1.4 Sujeitas a regulamentagées locais, onde instaladas, as portas ndo podem possuir altura
menor que 1 100 mm.

10.1.2.2 Resisténcla das portas de pavimento
Os requisitos de 9.1.2.2 devem ser aplicados.
10.1.2.3 Construgéo das portas de pavimento

Os requisitos do 9.1.2.4 devem ser aplicados, exceto dque estes requisitos podem ser dispensados
para as portas nos nivais superiores de acordo com 10.1.2,1,1 e 10,1.2.6.

10.1.2.4 Largura da abertura
A largura livre de abertura no pavimento deve ser conforme especificado em 9.1.2.5,
10.1.2.,5 Folgas

Os requisitos de 9.1.2.6 devem ser aplicados para todas as portas, exceto para porias no nivel extremo
superior, onde folgas maiores séo permitidas desde que

a) perigo de escoriacBes seja evitado, mesmo ne evento de sobrepercurso, e

b) protecdo é provida contra a projecao de manipulos de cadeira de rodas e descanso de pé através
da porta.

10.1.2.6 Soleiras

Os requisitos de 9.1.2.7 devem ser aplicados.

10.1.2.7 Guiamento das portas

Os requisitos de 9.1.2.8 devem ser aplicados.

10.1.2.8 Rampas na entrada do pavimento

Onde providas, os requisitos de 2.1.2.9 devem ser aplicados.
10.1.2.9 Protecao durante a operagéo da porta

Os requisitos de 8.1.2.10 devem ser aplicados.
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10.1.2.10 Travamento da porta
Os requisitos de 9.1.2.11 devem ser aplicados.
10.1.2.11 Destravamento de emergéncia

Os requisitcs de 9.1.2.12 devem ser aplicados.

10.2 Plataforma de elevacéo

10.2.1 Area do piso interno

Os requisitos de 9.2.1 devem ser aplicados,

10.2.2 Construgao

Os requisitos de 9.2.2 devem ser aplicados (ver também Figura 10).
10.2.3 Protegao da entrada da plataforma

10.2.3.1 Para impedir o deslocamento

Para impedir o rolamento de uma cadeira de rodas para fora, cada plataforma deve, no lado do
pavimento mais baixo, ser provida com uma protegdo de acordo com pelo menos os requisitos minimos
especificados abaixo,

a) Plataformas com percurso até 500 mm: com uma aba de seguranga ou dispositivo similar conforme
10.2.3.2;

b} Plalaformas com percurso entre 500 mm e 2 000 mm: com uma aba de seguranga ou dispositivo
similar conforme 10.2.3.2 & uma barreira conforme 10.2.3.3, a qual deve ser travada conforme
10.2.3.3.2;

¢) Piataformas com percurse acima de 2 000 mm: uma porta deve ser provida. Portas devem ter
no minimo 1 100 mm de altura e devem estar conforme 9.1.2 ¢ 10.1.2.1.1. Uma aba de seguranga
ou dispositivo similar conforme 10.2.3.2 pode formar a parte mais baixa da prolegéio da entrada.

10.2.3.2 Aba de seguranga

Qualquer aba de seguranga deve ser solida, ter uma altura mfima de 100 mm e deve cobrir a largura
total da plataforma. Ela deve ser alivada pelo movimento da plataforma quando se desloca do pavimento
mais baixo e deve permanecer positivamente na posigao elevada até que a plataforma retorne ao nivel
matis baixo. Ela deve ser operada positivamente ou ser provida com um contate de seguranga que ird
parar o movimento da plataforma dentre de 300 mm do nivel mais baixo, se a aba falhou em alcangar
sua posigao elevada. A aba deve ser capaz de resistir ac impacto de uma cadeira de redas carregada,
sem deformagao. A inclinagéio e qualquer degrau da aba de seguranga devem estar em conformidade
com os requisitos de 9,1.2.9,

10.2.3.3 Barreiras

10.2.3.3.1 As barreiras devem estar a uma allura minima de 1 100 mm incluindo pele menos uma
barra intermediaria dentro de 300 mm do piso da plataforma. A barreira deve ser capaz de suportar
as forgas especificadas em 10.2,3.3.2.
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10.2.3.3.2 As barreiras e quaisquer travas devem ser capazes de resistir a aplicagéo de uma forga
de 300 N, agindo em angulos retos sobre qualquer ponto de uma drea de forma redonda ou quadrada
de 5 cm?, sem deformagéo elastica excedendo 10 mm e sem gqualguer deformagio permanente,

10.2.3.3.3 Em operagdo normal, néo pode ser possivel abrir a barreira quando a plataforma esta
a mais de 50 mm do nivel de pavimento apropriado.

10.2.3.3.4 Nao pode ser possivel a plataforma continuar seu movimento alem de 75 mm do nivel de
pavimento apropriado com a barreira destravada. A posigéo travada deve ser detectada por um dispo-
silivo elétrico de seguranga conforme 8,7,

10.2.3.3.5 As exigéncias de 9,1.2.11.4 2 0,1.2.11.7 £ 9.1.2.11.0 devem também ser aplicadas.
10.2.9.3.6 As lravas devem continuar a travar eficazmente mesmo que a barreira ceda.
10.2.3.4 Bordas ndo acessivels da plataforma

10.2,3.4.1 Plataformas com percurso até 500 mm

Bordas nédo acessiveis que ndo séo adjacentes a uma superficie vertical nivelada em toda a altura
devem ter protecBes contra rolagem. Estas protegdes devem estar a uma altura minima de 75 mm
acima da superficie da plataforma.

10.2.3.4.2 Plataformas cam percurso entre 500 mm e 2 000 mm

Bordas néc acessiveis que ndo sio adjacentes a uma superficie vertical nivelada em toda a altura
devem ser protegidas, em adi¢&o, por uma barreira fixa conforme 10.2.3.3.1.

10.2.3.4.3 Plataformas com percurso acima de 2 000 mm

Para plataformas que néc estejam adjacentes a uma superficie vertical nivelada em toda a altura, uma
barreira fixa ndo perfurada deve ser usada. A barreira deve estar a uma altura minima de 1 100 mm.
A barreira deve ser capaz de suportar as forgas especificadas em 10.2.3.3.2.

10.2.4 Prote¢éo da superficle Inferior
10.2.4.1 Generalidades

Todos os riscos potenciais de aprisicnamento, provenientes de qualquer parte da superficie inferior da
plataforma, devem ser sliminados como segue:

a} pelo fechamento do espago sob a plataforma dentro de uma caixa n&o perfurada para impedir o
acesso; ou

b} pelo envolvimento do espago sob a plataforma com uma unidade de fole ou dispositivo similar
para impedir 0 acesso e pela proteg@o de toda a periferia da plataforma. O fole deve ser capaz
de resistir & aplicagdo de uma forga de 300 N, agindo em angulos retos scbre qualquer ponto de
uma area de forma redonda ou quadrada de 5 cm?, sem deformagéo elastica excedendo tanto um
méximo de 75 mm como a disténcia para entrar em contato com um components interno mével,
o que for menor. O ensaio nao pode causar nenhum dano permanente ao fole. O ensaio deve ser
conduzido com a plataforma localizada no nivel do pavimento extremo superior, ou seja, com ¢
fole totalmente estendido. Além do mais, para plataformas de elevagiio com um percurso maior
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do que 1 m, um ensaio deve ser conduzido com a plataforma deslocada de 1 m do nivel de piso
acabado mais baixo; ou

¢) pela provisdo de uma superficte senslvel ao longo de toda a drea da superficie inferior
da platatorma.

10.2.4.2 Superficies ou bordas sensiveis

10.2.4.2.1 A operagto de qualquer borda ou superficie sensivel deve iniciar um corte na alimentag&o
elétrica do motor e freio no sentido no qual a plataforma de elevacio estd operando. Isto deve ser
alcangado pelo uso de um contato de seguranga ou circuito de seguranga. Onde apropriado, dsve ser
possivel a operacio de controles no sentido oposto ao sentido de deslocamento para permitir que
o obstéculo seja remavido.

A forga média necesséria para operar qualquer borda sensivel ndo pode exceder 30 N quando medida
em cada extremo e no ponto médio.

A forga média necessdria para operar qualquer superlicie sensivel, quando medida em dois cantos
opostos diagonalmente e ne ponto central, ndo pode exceder:

a) 50N, para superficies com uma area menor ou igual a 0,15 m2, ou
b) 100 N, para superficies com uma 4rea maior do que 0,15 m2,

10.2.4.2.2 O deslocamento destes dispositivos deve ser pelo menos igual a distdncia de parada
da plataforma.

11 Ensaio, inspegdo e manutengao
11.1 Inspegoes e ensaios apos a instalagéo

11.1.1 Imediatamente apos o término da instalagdo e anterior & colocag@io em operagéio, as platafor-
mas de elevacdo devem ser sujeitas & inspecio e a ensaios completos, conduzidos por uma pessoa
qualificada e de acordo com o Anexo B.

11.1.2 Deve ser fornecido um certificado de inspegéo e ensaios que dsclare no minimo todas as infor-
magdes e resultados de todas as verificagbes, tanto feitas no local como fora dele, listadas no Anexo B.

11.1.3 A plataforma de elevacéio deve ser sujeita a ensaios elétricos por instrumentos, como segue.

a) Uma tensao C.C.de no minimo duas vezes a tensao de opsragao (valor r.m.s. de uma alimentagao
C.A.) deve ser aplicada para a medida de resisténcia de isolag&o. Para ensaios em circuitos
de baixa-tenso, a tensio de ensaio ndo precisa exceder 500 V C.C.

A resisténcia de isolagio entre condutores e entre condutores e terra deve ser maior do que
1 000 £V, com um minimo de:

— 500 kQ, para circuitos de poténcia e circuitos contendo dispositivos elétricos de seguranga;
ou

— 250 kQ, para oulros circuitos.
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Eletrénicas de controle, que néo fazem parte do circuito de seguranga ou do motor de acionamento
podem ser desconecladas durante este ensalo.

b) Ao aplicar uma tenséo de ensaio de nio mais do que 40V, a resisténcia elétrica entre gualquer
parte metalica acessfvel e o terminal principal de terra (ou massa em circuitos isolados) néo pede
exceder 0,5 (.

Como aliernativa ao descrito acima, verificar se o disjuntor ou fusfvel protegendo o circuito de
seguranga ird desarmar ou queimar se o circuito de seguranga for aierrado na plataforma e em cada

extremidade da guia,
Para circuitos protegidos MBTS (SELV), verificar os requisitcs na parte referida da IEC 60364.

11.1.4 Devem ser executados ensaios para verificar a velocidade de desarme correta do limitador de
velocidade (ou, em sistemas hidraulicos, a vélvula de ruptura) e o correto funcionamento do freio de
seguranga a carga e velocidade nominais. Estes ensaios podem ser exscutados fora do local de insta-
lagdo. Se o ensaio do freio de seguranga é execulado fora do local de instalagéo, um ensaio funcionel
adicional no freio de seguranga deve ser executado no local e na ocasiéio da instalagéo, mas néo é
necessario ser executado com carga nominal.

11.1.5 Cépias de todos os cerlificados apos o ensaio, entrega, inspegéo ou manutengao devem ser
retidas em arquive pelo fornecedor por um perfodo de pelo menos 10 anos e devem estar disponiveis
ao comprador ou seu representante quando solicitadas.

11.2 Inspec¢des, ensaios e manutengdo periddicos

Deve ser provida orientagéio ao comprador sobre inspecdes, ensaios e manutengéo periddicos apos
alteragdes no equipamento.

Esta orientagdo deve incluir avisos de que a plataforma de elevagéo deve ser mantida em bom estado

e condicdes de trabalho, com énfase & necessidade de manutengéo de rotina e alerias sobre o risco
de danos ao equipamento ou lesdes aos usudrios, caso os intervalos de manutengio sejam excedidos,

12 Literatura técnica

O fornecedor deve prover literatura técnica por escrito ac proprietdrio da plataforma de slevagéo no(s)
idiomal(s) do pafs no qual o equipamento esta instalado.

NOTA A necessidade de idiomas adicionais é uma questio de acordo e nao uma exigéncia.
A literatura técnica deve incluir no minimo as informagdes abaixo, conforme apropriado:
a}) o©nome e enderego do proprietario ou Usuario,

b} o©nome e enderego do fabricante e fornecedor;

¢) ano de instalago;

d} ndmero de série;

8} carga nominal em guilogramas;
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f) instrucdes complotas de operagéo;

g) um diagrama ds flagéo de circuito elétrico conforme a parte pertinente da IEC 60617 mostrando
0s componentes € conexdes elétricas, juntamente com todas as marcagbes de identificagéo
necessarias (ver 8.10.3);

h) um protacolo ou carta de entrega comprovando que o comprador efou usuério recebeu inslrugdes
e demonstragbes adequadas ao uso correto e seguro da plataforma de elevagéo:

i) em edificagGes com acesso pUblico, um registro técnico com paginas para relatérios de quaisquer
acidentes, detalhes de manutengéo, inspegéo ou qualquer modificagio importante na maquina;

em edificagbos com acesso privado, & permissivel que tais registros sejam mantidos fora do local
de instalagdo pela empresa responsdvel pela manutengéo e inspegio de rotina;

j) intervalos recomendados para inspegao e manutengéo de rotina;

k) o nome, endereco e niimero do telefone da(s) pessoa(s) de contato em caso de emergéncia ou
falha.

13 Etiquetas, avisos e instrugbes de operagdo
13.1 Generalidades

As informagdes, instrugdes de operacao elc. listadas em 13.2 a 13.8 devem sermostradas. O texto deve
sor legivel, facilmente entendido e de acordo, onde aplicavel, com a 1SO 4190-5. A altura das letras
nas legendas deve ser de no minimo 10 mm para letras mailsculas e 7 mm para letras mindsculas.
As legendas devem ser escritas em uma linguagem apropriada ao pals onds a plataforma de elevagéo
esta instalada.

Onde requisitade pela legislagéo nacicnal, sinais de seguranga apropriados, em conformidade com
a |50 3864, devem ser usados em associagdo com avisos importantes,

As eliquetas elc., contendo as legendas e simbolos, devem ser fixadas na posigio positivamente
e devem ser de material durdvel e resistente ao rasgamento.

Onde necessarias, consideragdes devem ser feitas sobre a necessidade da provisdo de informagées
na forma tactil ou audivel,

13.2 Na plataforma

13.2.1 Aviscs contendo as informagdss minimas indicadas abaixo devem ser exibidos na plataforma:

a) carga nominal, em quilogramas, e o niumero méximo de pesscas gue podem ser transportadas
{a altura dos caracteres indicando as condigles de carga nominal deve ser de no minimo 10 mm
para letras mailsculas e ndmeros & 7 mm para letras mintisculas); um exemplo de uma eliqueta
tipica de carga nominal é mostrado na Figura 11;

b) o nome do fabricante, nimero de série e anc de instalagéo.

13.2.2 A fun¢éo de todos os dispositivos controlando a operagio da plataforma deve ser identificada.,
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13.2.3 Qualquer dispositivo de alarme de emergéncia especificado em 8.17 deve ser na cor ama-
rela e deve ser identificade por um simbolo na forma de sino; um exemplo é mostrado na Figura 12
(por exemplo, simbolo n° 5013 na IEC 60417-2:1998).

13.2.4 O dispositive de parada de emergéncia especificado em 8.15.5 e 9.2.3.5 deve ser na cor ver-
melha e deve ser identificado pelo simbelo STOP.

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da [SO 9386-1 (9.2.3.5) esla errada.
A referéncia corretla é 9.2,2.5,

13.2.5 Onde uma plataforma de elevagéo for instalada com teto em uma caixa enclausurada, uma
efiqueta alertandc de que o teto ndo suporta carga e alertando contra pisar no teto deve ser provida.

13.3 Em cada entrada

O simbolo internacional de acesse, conforme mostrado na Figura 13 {por sxemplo, simbolo Ne. 0100
da 180 7000:1989), deve ser exibido em cada entrada. A altura do simbolo deve ser da no minimo
50 mm,

13.4 Nas dreas da maguina
1341 Aviso

Um aviso de adverténcia contendo a seguinte legenda deve ser exibide no lado de fora das portas
e tampas de algapéo etc. que dio acesso & maquina:

MAQUINARIA DA PLATAFORMA - PERIGO
Acesso proibido a pessoas estranhas ao servi¢o
13.4.2 Operagio manual de emergéncla

Instrugdes de operagiio manual de emergéncia detalhadas passo a passo de acorde com 7,3,1 devem
ser exibidas dentro da area da magquinaria.

Uma etiqueta de sentido tal como mostrado na Figura 3, indicando o senlido de movimento da
plataforma deve ser fixada em uma posigdo bem a vista na maquina, préxima ao volante de giro
manual ou no préprio volante.

Em plataformas de elevagdo acionadas hidraulicamente, um aviso contendo a seguinte legenda deve
ser exibido adjacente & valvula de abaixamento manual:

PERIGO

Valvula de abaixamento manual

13.5 No interruptor principal
O interruptor principal para a alimentacao elétrica da plataforma de elevagéo deve ser identificado.

Para plataformas de elevagio acionadas hidraulicamente, a identificagdo do interruptor deve também
conter a seguinte lagenda:

Desligar somente quando a plataforma estiver no nivel extremo inferior
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13.6 No acesso a parte inferior da plataforma

Adjacente ao ponto de acesso & patte inferfor da plataforma, um aviso contendo as instrugdes para
uso seguro do dispositivo de blogueio mecénico, especificado em 5.2, deve ser exibido, por exemplo:

Desligar no interruptor principal

Posicionar o dispositivo de blogueio mecénico na posigéo correta antes de acessar a parte
inferior <ia plataferma

13.7 Freio de seguranca

Quando exigido por regulamentagdes nacionais, o freio de seguranga deve portar o simbolo de ensaio
de tipo & suas caracteristicas,

13.8 Alarme
C sinal de alarme citado em 8.16 deve ser identificado pela seguinte legenda:

ALARME DA PLATAFORMA DE ELEVACAO

NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da 1SO 9386-1 (8.18) esta errada.
A referéncia correta 8 8,17,

Onde mais de uma plataforma de elevagéo esta instalada, o alarme para cada plataforma deve ser
individualmente e unicamente identificado.

13.9 Instrugdes de operagéo

Em plataformas de elevag@o com acesso publico onde assisténcia aos usuérios ndo esta disponivel,
devem ser fornecidas instrugGes de operagdo detalhadas.
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a) Calxa enclausurada b} Caixa néo enclausurada

Figura 1 = Exemplos de plataformas de elevagao vertical com caixa enclausurada
& calxa néo enclausurada
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Legenda
1 Dispositivo de protegéo exigido se by < 80 mm
2 Nvel do pavimento
3 Platalorma
4 Guarda-pé
« , Dimensao
Descrigao Subsecao Simboelo om
Distancia entre o fechamento e as bordas da plataforma 8.1.1.4.4 by <20
Distancia entre o corrfmao e as superficies 9.2.28 by 2 80
> Zona de
Altura do guarda-pé 8.2.2.7 hy destravamento
+ 25
=800
Altura do corriméio 8.2.2.6 hg <1100

Figura 2 — Dimensdes e folgas para plataforma de elevacéio com calxa enclausurada
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Dimensdes em mililmetros

DOWN

4a=n

—)

Figura 3 — Exemplo de uma etiqueta de sentldo tiplca (volante manual)
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iﬁ? I

1 Transformador de isclagao

Legenda
2 Alimentagéo primdria

3 Cirtuito de comando

Figura 4 ~ Alimentagéo do circuito de controle
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a) Contatos de recarga C.A.
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b) Contatos de recarga C.C.

Legenda

1 Gonversor de aumente C.A.— C.C.
2 Conversor de aumento C.C, - C.C,
3 Circuilo de comando 60 V max.

4 Vernota

5 Contatcs de recarga

NOTA O simbolo /7 7 indica que o lado negativo da alimentacdo da bateria estd conactado ao chassi
da plataforma de elevagao.

— Aterramento ndo & exigido para circuitos de recarregamente protegidos MBTS.

Flgura 5 — Alimentagao de recarga para plataformas de elevacio alimentadas por bateria

NOTA BRASILEIRA  As Figuras S5 a) e 5 b) foram corrigidas, pofs, ne texto original da ISO 9386-1,
as referénecias “2" nas duas figuras estéo arradas e, na Figura 5 b), a referéncia 1", a direita, esta errada.
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fia é a distancia de socbrepercurso.
- . 3 Dimenséo
Descrigao Subsegao Simbolo
mm
Percurso 1¢) i < 4 000
Allura de acesso livre 9.1.1.4.2 h = 2000
=1 100 (privado
Altura do fechamento/Altura da perta do 8.1.1.34 ho . .(p :
pavimento superior 9.1.93.1 2 2 000 (plblico se percurso
>2m)
Folga superior 9.1.1.2 hg =2 000
9.21.2 2 BOO (privado) 2
Largura da plataforma b (p o )
9213 2 800 (publico)
9.2.1.2 =1 250 (priv a
GComprimento da platalorma a P |’ac.|o)
9.2.1.4 2 1 400 (publico)
= 800 {privado) #
Largura de acesso livie 9.1.1.43 by v ] )
> 900 (pablico)
8 Pgra usudrio s6 e em pé, esta dimenséo passa a ser 2 850 mim,
NOTA BRASILEIRA O simbolo "2” foi adicionade para melhor interpretagéo do texto.

Figura 6 — Plataforma de elevagéo com caixa enclausurada
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Dimensdes em milimetros
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Figura 7 — Triangulo de destravamento (ver 9.1.2.12}

NOTA BRASILEIRA A Figura 7 foi corrigida, pols, no texto original da 1SO 9386-1, a dimensao 29,6
estd errada. O correlo é 9,5,
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hy é a distancia de sobrepercurso,
L - ; Dimens&a
Descrigdo Subsegéo Simbelo
mm
< 4 000 {privado
Percurso 1b) i ity va )
< 2 000 (publico)
Porta do pavimento superior / Altura da barra 10.1.2.1.4 fip 21100
Altura de acesso livre / Folga suparior 10.1.1.2 hg 22000
L 10.2.3.3.1
Barra intermedidria hig <300
10.2.34.2
9.2.1 2 800 (privado)
Largura da plataforma b \ - )
10.2.1 2 800 (pdblico)
] 9.2.1 2 1250 (privado) 2
Comprimento da plataforma a _
10.2.1 > 1 400 {publico)
> 800 (privado) 2
LLargura de acesso livre 10.1.1.4 i P L )
=900 (plblico)
8  Para usudrio s6 e em pé, esta dimenséo passa a ser > 650 mm,
NOTA BRASILEIRA A referéncia indicada no texto original da ISO 9386-1 (10.1.1.4) esta errada.
A referéncia correta é 10,1.2.4,
NOTA BRASILEIRA O simbolo "> " foi adicionado para melhor interpretagéo do texto.

Flgura 8 — Plataforima de elevag&o com caixa nfo enclausurada
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Dimensdes em milimetros

"/ <1,5 >1,5

/ S 750

NN

Legenda
1 Supericie de porta da parede de fechamenta

Figura 9 — Dimensdes das projegdes permissiveis para caixas enclausuradas
e ndo enclausuradas

NOTA BRASILEIRA  AFigura9 foicorrigida, pois, notexto originat da 1SO 9386-1, apareceindevidamente
© nimero “5” sobre o valor 1,5,

& 190 2000 -® ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 81



ABNT NBR ISO 9386-1:2013

a) Entrada no lade do pavimento Intermedidrio
ou mais alto, guarda-pé

4
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¢) Entrada no lade do pavimento mais baixo,
aba de seguranca para plataforma com percurso
até 500 mm {10.2.3.1}

Legenda

Dispositivo de protegao exigido se by < 80 mm
Guarda-pé

Nivel do pavimento

Plataforma

Proteg¢ao contra rolagem

Entrada da plataforma

Lo~ ® N b W N

Aba de seguranga

o
—
\co =
£
3 -
1
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b) Bordas nao acessivels da plataforma; protegio por
barrelra e contra rolagem para plataforma com percurso
entre 500 mm e 2 000 mm {10,2.3.4.2)
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d) Bordas néic aceas(veis da plataforma;
proteg¢ao por barreira nge perfurada para
plataforma com percurso acima de 2 600 mm
(14.2,3.4.3). A barreira ¢ usada como corriméo

Corrimio exigide em pelo menos um lado que néo seja entrada
Borda aberta de plataformas nos lados que néo sdo entradas quando o percurso é/for < 500 mm

Figura 10 — Dimensdes e folgas para plataformas de elevagao com caixa néo enclausurada

NOTA BRASILEIRA  As legendas das Figuras 10 b) e 10 c) foram coirigidas, pois, no texto original
da IS0 9366-1, a legenda sob & Figura 10 b) corresponde & legenda da Figura 10 ¢) e vice-versa.
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. ., Dimensoes
Descrigéo Subsegho Simbolo
mm
Digtancia entre fachamento e bordas da 10.1.4.3.1 by <20
plataforma
, . . . p22.8
Distancia entre corrimdo e superficies by >80
1023
Distancia entre partes méveis o s.uperf|c|e 10.1.1.3.4 b > 400
adjacente se ndo continua e vertical
Dlglancla entreﬂpartes{movels e.supelficie 104434 by > 120
adjacente se ndo continua, vertical e lisa
9227 = Zona de destravamento
Altura do guarda-pé fr
guarcap 1023 ° +26
L 2226 > 900
Altura do corriméo hg
10.2.3 <1100
Altura da barreira 10,2,.3.3.1 7 21100
Barra inlermaedidria 10.2.3.3.1 hg < 300
Altura da aba de seguranga 10.2.3.2 hg 2100
Altura da protegao contra rolagem 10.2.3.4.1 Mma =75

Figura 10 — Dimens&es e folgas para plataformas de elevagéo com caixa néo enclausurada

{continuagéo)

Dimensdes em milimetros

L

o<
Al

|

CARGA NOMINAL: 300 kg

ou

Figura 11 — Exemplo de uma placa de carga nominal tipica (ver 13.2.1)
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Figura 12 = Exemplo de um simbolo de sino para alarme (ver 13.2.3)

Dimensdes am millmelros

=350

Figura 13 — Simbolo internacional de acesso (ver 13.3}
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Anexo A
{(informativo)

Orientacdo na selecdo e aquisi¢éo de plataformas de elevacao
motorizadas adequadas

A1 Introdugédo

A orientacdo fornecida neste anexo serve para auxiliar na selegéo de uma plataforma de elevaca
0 motorizada adequada, Istc lembra os fatores adicionais que requerem a atengdo dos compradores

e instaladores.

A.2 Selecdo da plataforma de elevagéo

A.21 Adequagao

Ao selecionar uma plataforma de elevagdo motorizada, considerar se as necessidades do usuério
séo passlveis de mudanca no futuro.

Selecionar uma plataforma de elevagéo com carga nominal capaz de transportar a maxima carga
previsivel.

Assegurar que 05 usuarios possam ser transportades com seguranga na plataforma, tanio sentados,
em pé ou sentados em uma cadeira de rodas.

Onde tanto operagdo manual como automatica sdo disponiveis opcichalmenta para dispositivos como
pottas, harreiras ou plataformas basculantes, considerar o que é mais apropriado ac usuério.

A.2.2 Dispositivos de controle (operacao)

Considerar a posigo, tipe & nimero de controles de operagdo que se adaplem a usuarios com
diferentes deficiéncias.

Considerar se interruptor com chave, cartdo eletrbnico ol meio similar € necessario para restringir
o uso da plataforma a usudrios autorizados,

A.2.3 Localizagdo da plataforma de elevagéio

Verificar se a localizagéo proposta para a plataforma de elevagao ¢ adequada. Por exemplo, assegurar
0 seguinte:

a) que a instalagao nac obstrua as atividades normais dentro ¢ nas redondezas da edificagéo,

b) que o local e a astrutura de apoio proposta sdo suficientemente resistentes para suportar
a plataforma de elevacgéo;

c) que o espace de manobra adequado A cadeira de rodas estd disponivel em cada nivel
de pavimento servido {dimensbes minimas recomendadas sao dadas na Figura A,1);

d) que a classe de prote¢io contra influéncias externas é adequada & aplicagio pretendida.
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A.24 Ciclo de servigo

O ndmero maximo previsto de viagens por hora deve ser determinado pele comprador e comunicado

ap fornecedor.
Dimensdes em milimetros

77777777777, 7

700

1500

1

Figura A.1 - Espago minimo recomendado para a manobra de
uma cadelra de rodas no pavimento

A.3 Alimentagdo elétrica e iluminagéo

Assegurar que esta disponivel alimentagéo elétrica adequada.

Assegurar que esta disponivel iluminagao adequada nos pavimentos nas vizinhangas das entradas
da caixa.

A.4 Instrugtes de operagao/emergéncia

Assegurar que a operagfo da plataforma de elevagéo & demonstrada ao usuario e que o usuario estd
completamente instruido em seu uso com seguranca, incluindo:

— Instrugéo sobre o procedimento de operagdo de emergéncia correto em caso de falha; e

— 0s nomes, enderegos & nimeros de telefone das pesscas de contato para atendimento
de emergéncia.

A5 Manutengéo

Assegurar que ¢ comprador estd informadc das exigénecias de inspegiio, ensaio e manutengéo
da plataforma de elevagao e de quaisquer exigéncias estabelecidas em regulamentagGes nacionais.

A.6 Sistema de alarme

Convém que considerages sejam feitas sobre o fornecimento de um sistema de alarme que alertaria
um assistente confidvel ou uma chamada de ajuda de um lecal distante da posigao da plataferma.,
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Anexo B
(informativo)

Recomendacgdes para inspecao e ensaio prévios a entrada em servigo

Recomenda-se que a plataforma de elevagio seja inspecionada em concordincia com esta Norma.
Convém que verificagdes sejam executadas antes que a plataferma de elevagio seja colocada em
servigo para confirmar o seguinte:

a) todos os dispositivos de controle e operacao funcionam corretamente;

b) todas as barreiras, rampas, fechos, plataformas basculantes e dispositivos similares operam
corretamente;

c) todos os dispositivos e contatos elétricos de seguranga funcionam corretamente;
d) os elementos de suspenséo e seus acessérics sAo adequados e estdo em ordem;

e) o cerificado de ensaio da corrente/cabo de suspenséo esta disponivel & em crdem (o certificade
de ensaic deve especificar a carga de trabalho segura e a carga minima de ruptura);

f) as folgas corretas entre a plataforma e a estrutura sdo mantidas ao longo de todo o percurso
da plataforma de elevagao,

g) a resistdncia da isolagéo do motor e dos circuitos de controle (com os componentas eletrénicos
desconectados, onde necessario) alends a 11.1.3 a);

h) aresisténcia do circuito protetor efétrico entre qualquer parte metalica acessivel da plataforma de
olevagao e o terminal principal terra esta de acordo ¢com 11.1.3 b);

iy apolaridade da conex@o de alimentacio principal esta correta;

j) o limitador de velecidade (e, em sistemas hidraulicos, a valvula de ruplura) e o freio de seguranga
funcionam corretamente de acordec com 6, 7.14.8e 11.1.4;

K) o mecanismo para operagdo manuallemergéncia opera corretamente;
[} o dispositivo de alarme opera corretamenie quando ativado (ver A.6};
m} o disposilivo de batenie mecanico esta provido e é eficaz;

n) todos os avisos elc. estdo corretamente exibidos.

Além do mais, medir e registrar:
— atenséo de alimentacéo elétrica durante ¢ ensaio;
— atenséo do controle elétrico durante o ensaio;
— a cofrente de operagéic do motor ao transportar a carga nominal em ambos os sentidos

do percurso (ver Nota},
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— o lipo de protegio provida contra sobrecarga no motor;
— acorrente de rotor blogueado e tempo de desarme para o dispositivo de sobrecarga no motor;

— a distadncia de parada da plataforma de elevagao ao transportar a carga nominal em ambos
os sentidos do percurso (ver Nota);

— o tempo de retardo de reversio do motor.

NOTA As medidas da correnle de funcionamenio e da distdncla de parada & carga total podem ser
executada fora da insfalagao.
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Anexo C
(informativo)

Recomendacgdes para o fornecimento e uso de dispositivos de operagéo,
interruptores e sensores, especialmente adaptados

C.1 Dispositivos de operagao

C.1.1  Recomenda-se que a operagdo da plataforma de elevacio seja por meio de botbes de
pressdo convencionais, foysticks ou dispositivos similares, exceto onde eles forem inadequados
em fun¢aoe da deficiéncia do usuario,

C.1.2 Convém que em fais casos, a colocagdo do dispositive de operagéo em parede, cadeira
de rodas, pendurado etc. seja tal que a operagéo acidental pelo usuario seja minimizada,

C.1.3 Independsnte do tipo de dispositivos/interruptores de operagdo usados, um interruptor
de seguranga do tipo liga/desliga deve ser instalado na plataforma de elevagéo de acordo com 8.15.5.
Dispositivos de parada adicionais, os quais s&o tanto interruptores especialmente adaptados quanto
controlados remotamente, podem também ser instalados.

C.1.4 Recomenda-se que 0s estados de saida dos interruptores de operagédo sejam monitorades
eletrénica/eletricamente, de tal forma que s& uma condi¢ao de falha existir, um conjunto de contatos
¢ mantido fechado por mais do que um periodo de tempo predeterminado, um dispositive de parada
ira impedir qualquer operagéo posterior da plataforma até que uma pessoa competente repare a falha.
Tal circuito de menitoragéo pode ser parte de um limitador de tempo de funcionamento do motor,
cuja incorporagido é também recomendada. Um perfodo predeterminado sugerido seria o tempo
necessario para uma viagem completa em subida com carga nominal mais um maximo de 30 s.

C.2 Interruptores especialmente adaptados

C.2.1 Se interruptores como interruptores sensiveis, interruptores operados por tuba de sopro
e interruptores operados por cordbes, sao usados, convém que o projeto seja tal que sua imunidade
a interferéncia elétrica e mecénica impedira operagdo acidental da plataforma,

C.2.2 Convém gue vm dispositivo que assegure que o interruptor tanha sido operado por mais de
0,5 s antes que o comando {elétrico) seja aceito pelo comando da plataforma seja usado de forma a
minimizar os efeitos de interferéncia elétrica em interruptores de togue e operagéo acidental de inter-
ruptores mecanicamente sensfveis,

C.2.3 Convém que o interruptor interrompa e, onde apropriado, seja alimentado somente por tensdes
extrabaixas {menos que 25 V),

C.2.4 Tal interruptor pode ser usado para parar a platafoerma, se exigido, em adigéo aos dispositivos
de parada referidos em C.1.3. Em tal caso, C.2.2 nao ¢ aplicavel.
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C.2.5 Convém que o inlerruptor seja posicionado em uma localizagéo 6tima para facilitar o uso
por um usudrio com deficiéncia,

C.3 Sensores

Convém que sensores como detectores de movimento por micro-ondas, ultrassom, infravermelho,
tapetes de pressao ndo sejam usados para controlar a plataforma. Se a deficiéncia do usuario
€ lal que um interruptor adaptado ou um disposilivo de controle remoto néo pode ser operado,
entdo, convém que o a assisténcia de outras pessocas seja procurada.
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Anexo D
(informativo)

Inspecoes, ensaios e manutengdes periédicos em servigo

D.1 Inspecéo e ensaios periddicos

Convém que a plataforma de elevagdo seja completamente inspecionada dentro de 6 meses apés
ser posta em operacdo ou do término de modificagbes importantes e, apés isto, em intervalos néo
excedendo 12 meses, com atengdo particular sendo dada a efetividade das seguintes caracteristicas,
sobre as quais um relatdrio deve ser preparado:

a) disposilivos de interiravamento;

b} circuitos de seguranca elétricos;

c}) comtinuidade do aterramento;

d) cabos, correntes, cremalheiras ou parafusos e porcas (conforme aplicavel);
@) unidades de acionamento e freio;

f} freio de seguranga;

g) sistema de alarme (se instalado).

Convém gue um refatério da inspegio acima seja preparado, convém que uma cépia deste seja
entregue ao comprador ou representante do comprador e convém que uma cépla deste seja retida
pela autoridade examinadcora.

Em cada inspegéo, a pessoa competents em fazer a inspec¢éo deve alertar se inspecbes e manutengdes
mais frequentes s necessarias para assegurar operagdo e seguranga continuadas.

Se defeitos séo relatados, convém gue o reparo seja recomendade e que o periodo dentro do qual o
reparo seja executado seja também mencionados,

D.2 Inspegdo e ensaios apds modificagdes importantes

Se qualquer modificagio importante & executada na plataforma de elevagdo, convém que
o procedimento especificado em 11,1 seja repetido,

Se gualguer defeito que afete a seguranga é relatade e o reparo imediato é necessario, convém que
a plataforma de elevagéo seja colocada fora de servigo e o usudrio informado.
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Em particular, sdo consideradas como sendo medificacdes importantes as seguintes:
a) mudanga da velocidade nominal,

b) mudanga da carga de trabalho segura;

¢) mudanca da plataforma;

d} mudanga do percurso;

e) mudanga da posigdo ou tipo de unidade de acionamento;

f) mudanga de circuitos de seguranga, comando e intertravamento;

g) mudanga de quaisquer bordas ou superilcies sensiveis.

D.3 Manutencgio

Convém que a plataforma de elevagfio e seus acessérios sejam mantidos em bom estado
de funcionamento, Para tanto, convém que a manutengéo regular, feita por uma pessoa competente,
seja executada com a mesma frequéncia, conforme especificado em D.1. Convém que alengéio
particular seja dada para as baterias de quaisquer sistemas de alarme,
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Anexo E
(informativo)

Exemplo de um certificado de aceitacao pelo comprador/usuario apés
inspecac e ensaios iniciais

Nos, sendo os compradores/usuarios desta plataforma de elevagdo (N2 de Série ..., h
recebemos e entendemos totalmente as instrugdes escritas e verbais associadas a uma demonstragio
UB o e e s do seu uso correto e seguro.

Assinatura:

Data:

Endereco:
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Anexo F
(normativo)

Circuitos de seguranc¢a — Requisitos para projeto de circuito e andlise
de falha de circuitos € componentes

F.1 Introdugao

Um namero de falhas do equipamento elétrico da plataforma de elevagédo deve ser previsto,
Durante a andlise de falha, algumas falhas podem ser excluidas sob certas condigbes, Este anexo
descreve estas condigoes e fornece as exigénecias para atendé-las.

F.2 Exclusao de falhas: Condig¢des
A Tabela F.1 mostra

a) uma lista com os componentes mais usuais e importantes utilizados na tecnologia eletrénica; os
componentes foram agrupados por “familias™:

—— g¢omponentes passivos 1
— semicondutores 2
— diversos 3
— circuitos impressos montados 4

b} um numero de falhas identificadas:
— interrupgao I

— curto-circuito 1]

— mudanga de valor para valor maior 1]
— mudanga de valor para valor menor I\
— mudancga de fungéo Vv

c) apossibilidade e condigdes de exclusao de falha.

A primeira condi¢do para exclusido de falha é de que cs componentes devam ser sempre usados
dentro de seus préprios limites extremos, mesmo nas condi¢des-limite espacificadas por Normas
Internacionais, ne campo de temperatura, umidade, tenséo e vibragdes.
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F.3 Diretrizes de projeto

O perigo surge da possibilidade de curto-circuitc de um ou mais contatos de seguranga pela interrupgac
local de um cabo condutor comum (lerra) combinade com uma ou mais falhas. Convém que as
recomendagoes seguinles sejam dadas para evitar situagdes perigosas no caso da informagae ser
coletada da cadela de seguranga para fins de comando, para controle remoto, controle do alarme elc,

a)

b)

d)

8)

f)

o))

h)

i}

Projetar os circuitos e placas com disténcias de acordo com as especificagbes 3.1 e 3.6
da Tabela F1.

Prover um condutor terra de forma que o terra do conirole da plataforma de elevagéo seja
conduzido atrds dos componentes eletrénicos. Qualquer ruptura causard a néo opera¢io do
comando. {Existe o perigo de mudangas na fiagéo ocorrerem durante o ciclo de vida da plataforma
de elevagao.).

Sempre fazer célculos sobre a condigao-limile, {O que acontecera se....? A corrente originada por
todas as combinagdes possiveis de falhas ¢ alta o suficiente para manter os contactores ligados?)

Sempre usar resistores externos (fora do elemento) uma vez que dispositivos de prote¢do de
resislores inlernos de elementos de entrada do dispositivo ndo podem ser considerados seguros.

Usar somente componentes de acordo com as especificacdes listadas,

Considerar tensao reversa proveniente dos componentes eletrdnicos. O uso de circuitos separados
galvanicaments pode resolver problemas em alguns casos,

O célculo sobre a condigéo-limite ndo pode ser evitado, qualquer que seja o projeto. Se modificagbes
ou adi¢des sao feitas apods a plataforma de elevagao ter sido instalada, o calculo sobre a condigao-
limite envolvendo o equipamento novo e o existente deve ser executado novamente.,

Algumas exclusdes de falha podem ser aceitas, de acordo com a Tabela F.1.

Falhas externas ao ambiente da plataforma de elevagao nao precisam serlevadas em consideragao.

Uma interrupgéo do aterramento da alimentag&o de forga principal da edificagéo a barra de terra pode
ser excluida, desde que a instalagéo seja feita em conformidade com IEC 80364-5-54.

F4 Componentes eletronicos: exclusao de falha

As falhas a serem consideradas estao listadas em 8.11.1.

A exclusdo de falha deve somente ser considerada desde que componentes sejam aplicados dentro
de suas condigdes-limite de caracteristicas, valor, lemperatura, umidade, tensao e vibragdes.

Na Tabela F.1:

"NAO" na célula significa que a falha néo é excluida, ou seja, ela deve ser considerada;

— uma célula sem indicagho significa que o tipo de falha ndo € aplicavel.
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Tabela F.1 -~ Exclusao de falhas

Excluséio de falha possivel

Mudzanga | Mudanga
Mudanga
Clrcuito Curto- para para e
Componente aberta clreulto valor valor fu:eia Condigdes Observagoes
maiar menor ¢

1. Componentes passivos

a} Vdlido somenle para resistores de
filme com [ilme resistvo envernizado ou
i = lacradc & ¢cam canexdes axals de acordo

1.1 Reststor fixo NAO 2} NAG 2 com IEC aghcavals o para resislores de

fios, se feitos da wma camada protegida

por esmalia ou kacrada,

1.2 Reslstor varlavel NAO MAO NAO NAD

1.3 Resislor ndo Fnear NTG, z 5 3 3

PTG, VDR, IDR NAD NAO NAD NAO

1.4 Capacttar NACH NAO NAQ NAQ

1.5 Componentas indutivos:

- bohina NAO NAO - NAGQ
- compongntes

2. Semicondutares

Mudanga da Lingio
z = = ralera-sa & mudanga

2.1 Diodo, LED NAQ NAOQ NAD no valor da corenio
feversa.

Mudanga para valor

Mmenor relere-3c

mudanga da lensao
- - - - Zener.

2.2 Oiodo Zenar NAO NAG NAO NAD _
Mudanga de lungio
rafara-se & mudanga
ne valer da corrente
reversa.

Mudanga de ingio
. N . refara-ge ao

2.3 Tinslor, Triag, GTCQ NAOQ NAC MNAO autodisparo ow
travamento de
componenlas,
Circuilo abera
significa eircuilo

a) Pade ser excluida na condigao de o | 2borle am um dos

) oploacoplador estar de acordo com | dois camponenies

2.4 Optoacopladores NAG a} NAO | IEG 60747-5 & a tensdo da Isolagho astar | bAsicos (LED e foto

na aminimn da indicada pela Tabsla 1 da | ransistor).

IEG 60654-1, Curlo-circuile
signiflca curfo-cireuito
enlre elas,

Tensoes de fase & | Séries preleienciais

lorra derivadas de | de tensdes da

skstorna da isolagdo em ¥

alimanlagdn até o | rasislidas peta

incluingo inslalagéio

2.4 Oploacopladores Virms} e C.C, Categoda Il

300 4000

GO0 6 000

1000 B 000
2.5 Circuitog hitrides NAD NAO NAD NAD NAD
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Tabela F.1 (continuagéo)

Exchlusio da fatha possivel

Mudasaga | Mudanga
Circulto Curtos Mudanca
Components para vator | para valor Condligdes Cbservagles
aberto clrculto maior mener de fungio
Muganga de fungio
N para osoitagio, porty
2.6 Circuiles inlegrados NAO NAO NAD NAD NAQ *¢" lomar-se porta
" ele,
a Diveraos
a} Curlo-circulto pode ser exclulfdo
3.1 Coneclores, terminals, MAD 2 desde que as minimas dislancias da
plugues isolag3o ¢ folga, como definidas em
8.5.2, tenham sido consideradas.
3.2 Tubo ndon NAC NAO
Curlascircuilos nchiem
curtos-circuilos das
a), by Pode ser exclulda sob a onrelamentos primdrio
condigao de qua a lensao de Isolagac | ou secunddnia ou enlra
enire 05 enrpfamentos e ¢ nicleo bobinas do primério o
3.3 Transfommador NAD a) b) b} esieja de acordo com a IEGC 60742 @ | do secundario.
a lene3o de rabalho seja a tensao Mudanga no valor
mals ala possivel, pela Tabela 6, rafera-se A mudanga
anire condutor ativo & terra, da ralagaon por
curlo-circuito parciat
#m um enrclamento.
a} Pode ser excleida se o fusivel for o
) . Curlo circuilo refere-se
i corralamente dimensionado e N
3.4 Fueivel a) a curlo-clreuile do
constulde de acordo com 1EC {usivel qusimad
ap s, usive] quedmado.
a) Desde que o disposilive de rold
alenda aos requisites da 83, curo-
- a circliito enkra contales @ bobina 8
3.5 Belé NAD
b} enlra conlalos,
b) Soldagem dos contalos nao pada
saraxcluida.
2) Curtg-clrcuilo poda sar excluida
3.6 Fiaca de creuilo impressa NAO o desde que as minimas disthncias de
{PCI isolagao e fokya, como delinido em
8.6.2, tenham sido conglderadas,
4 Montagem de componentes zifdurlo-clruﬂto'pf)de s:.r ::oll:lmod
em placas de circuilo impresso NAO a) i a_que 28 minmas cistancias de
(PCI isnlagao a lofga, come definido em
B.5.2, tenham sldo consideradas,
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Anexo G
{(informativo)

Resumo das diferentes exigéncias para acesso publico/privado

Subsegao
Introdugao
8541
8.14.3
8171
8.1.1.34
9.1.1.4.3 a)
92,12
9213
9214
10.1.1.4.2
10.2.2

12 )

13.9

7a © SO 2000 - © ABNT 2013 - Todos o5 direilos reservados
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